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ABSTRAK

Penelitian ini mengevaluasi efektivitas pemodelan struktur menggunakan perangkat lunak
Autodesk Revit 2022 dibandingkan dengan metode perhitungan konvensional dalam
pembangunan pabrik SCD-CIE. Pemodelan dengan Autodesk Revit 2022 memungkinkan
penciptaan gambar bangunan dari 2D hingga 4D dengan lebih presisi, sehingga memudahkan
proses konstruksi di lapangan. Selain itu, perhitungan volume struktur dan pembesian dapat
dilakukan dengan lebih efisien dan akurat. Saran yang diberikan mencakup penguasaan mendalam
terhadap penggunaan Autodesk Revit untuk meningkatkan pengetahuan dan wawasan dalam dunia
konstruksi, serta pentingnya ketelitian dalam pemodelan untuk memastikan ukuran yang tepat.
Pada penelitian ini dilakukan Perbandingan Perhitungan Konvesional Pekerjan Struktur Baja
Dengan Quantity Take Off Menggunakan Metode Building Information Modeling (Revit).Dari
hasil perancangan Revit yang telah dilakukan, didapatkan Perbandingan perhitungan volume
menggunakan konvensional yakni 22,15 m3, dan volume pembesian 3328,822 Kg. Dan volume
beton quantity take off yakni volume beton 23,47 m3, volume pembesian 3332,7 Kg.

Kata Kunci : Building Information Modelling (BIM), Autodesk Revit 2022, Quantity Take Off,
Metode Konvensional.
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CALCULATION OF QUANTITY TAKE OFF USING THE BIM (REVIT)
METHOD USING CONVESIONAL CALCULATIONS FOR STEEL
STRUCTURE WORK

(Special study: SCD-CIE PT. BERJAYA GROUP)

Student Name :RYAN AGUSTI PRATAMA

NIM 14103211360

Advisor : Dedi Enda, M.T
ABSTRACT

This research evaluates the effectiveness of structural modeling using

Autodesk Revit 2022 software compared to conventional calculation methods in the construction
of SCD-CIE plants. Modeling with Autodesk Revit 2022 allows the creation of building images
from 2D to 4D with more precision, making the construction process easier in the field. In
addition, structural volume and reinforcement calculations can be carried out more efficiently and
accurately. The advice given includes in-depth mastery of the use of Autodesk Revit to increase
knowledge and insight in the world of construction, as well as the importance of accuracy in
modeling to ensure the right size. In this research, a comparison was made of conventional
calculations for steel structure work with quantity take off using the Building Information
Modeling (Revit) method. From the results of the Revit design that had been carried out, a
comparison of the volume calculation using conventional was obtained, namely 22.15 m3, and the
volume of reinforcement was 3328.822 kg. And the concrete volume take off quantity is 23.47 m3,
concrete volume 3332.7 Kg.

Keywords: Building Information Modeling (BIM), Autodesk Revit 2022, Quantity Take Off,
Conventional Method.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam dunia kontruksi dengan seiring berjalan nya waktu dan
perkembangan teknologi yang begitu pesat sehingga dapat memberikan dampak
positif bagi dunia kontruksi salah satunya pada perkembangan sebuah aplikasi
salah satunya Building Information Modeling (BIM) salah satu software yang ada
pada BIM yaitu Autodesk Revit. Autodesk Revit adalah salah satu software
Building Information Modeling (BIM) yang memungkinkan pengguna untuk
merancang bangunan konstruksi baik itu arsitektural, structural, dan MEP dalam
bentuk 3D. Yang dimana Autodesk revit dapat juga digunakan untuk melakukan
quantity take off. Oleh karena itu pihak-pihak yang terkat akan dalam dunia
konstruksi perlu mendalami Building Information Modeling (BIM) selaku
teknologi yang canggih tersebut.

Pada metode konvensional pengerjaan gambar-gambar sebagai mana
disebutkan diatas dilakukan secara terpisah oleh masing-masing keahlian dengan
Revit modelnya yang sudah dalam bentuk 3D, akan otomatis menghasilkan QTO
(Quantity Take Off) serta membuat gambar-gambar 2D atau gambar teknis tanpa
membuat baru secara manual. Untuk pengerjaan gambar yang dilakukan secara
konvensional, maka prosesnya akan cukup panjang hingga gambar tersebut bisa
digunakan sebagai acuan untuk perhitungan dan analisis rencana anggaran biaya.
Namun dengan menggunakan AutoDesk Revit, gambar-gambar tersebut dapat
diproses secara terpisah sesuai dengan bidang keahlian masing-masing, dan sudah
dimodelkan dalam bentuk tiga dimensi (3D). Lalu, gambar-gambar yang sudah
selesai dimodelkan dalam bentuk 3D tersebut akan otomatis menghasilkan
Quantity Take Off (QTO).

Sedangkan pada pekerjaan sebuah pabrik SCD-CIE yang berdiri 7 lantai
tersebut dengan tinggi mencapai +32 Meter dilakukan perhitungan tidak

menggunakan aplikasi Autodesk Revit, Oleh karena itu tujuan penelitian ini
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dilakukan adalah untuk Perbandingan QTO Pembangunan pabrik SCD-CIE
Menggunakan Autodesk Revit degan perhiungan konvensional yang ada
dilapagan, sehingga dapat mengetahui celah perbandingan dari kedua perhiungan

yang di gunakan tersebut.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun permasalahan dalam penelitian ini mengacu dari latar belakang

diatas:

1. Berapa volume pekerjaan dalam pembangunan struktur pabrik SCD-CIE
plant menggunakan aplikasi autodesk revit.

2. Berapa volume pekerjaan dalam pembangunan struktur pabrik SCD-CIE plant
jika menggunakan perhitungan konvensional.

3. Berapa perbandingan antara perhitungan menggunakan autodesk revit dan
perhitungan konvensional pada pembangunan struktur pabrik SCD-CIE.

1.3 Batasan Masalah
Mengingat permasalahan yang ada pada penelitian ini, maka penulis

membatasi permasalahan antara lain sebagai berikut:

1. Pada pembahasan berfokus pada perhitungan volume struktur pembangunan
pabrik SCD-CIE menggunakan aplikasi autodesk revit

2. Perhitungan volume pekerjaan pembangunan struktur pabrik SCD-CIE secara
kovensional

3. Hanya berbatas pada perbandingan volume pekerjaan struktur pabrik SCD-
CIE

4. Gambar mengacu kepada gambar as build drawing yang dikeluarkan oleh

konsultan perencana PT. Apical Group Dumai
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1.4 Tujuan Penelitian
Sesuai denga masalah yang dirumuskan, maka tujuan penelitian ini ialah

memberikan analisis perhitungan biaya pembangunan pabrik, Adapun tujuan dari

penelitian ini adalah:

1. Mengetahui Volume pekerjaan pada pembangunan struktur pabrik SCD-CIE
menggunakan aplikasi autodesk revit.

2. Mengetahui Volume pekerjaan pada pembangunan struktur pabrik SCD-CIE
menggunakan perhitungan konvensional.

3. Mengetahui perbandingan antara perhitungan Autodesk Revit dengan
perhitungan konvensional pada sebuah study kasus pembangunan struktur
pabrik SCD-CIE

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Penulis mendapatkan gambaran umum dari suatu perencanaan. Termasuk di
dalamnya, perhitungan volume pekerjaan yang digunakan dalam suatu proyek
atau pekerjaan

2. Dapat mengetahui cara perhitungan volume dalam setiap pekerjaan
menggunakan autodesk revit dan konvensional.

3. Dapat mengetahui perbandingan data yang akurat antara perhitungan
autodesk revit dengan perhitungan konvensional

4. Sebagai bekal bagi penulis kelak untuk bersaing di dunia pekerjaan yang ada

di bidang kontruksi yang layak untuk di pertimbangkan.

1.6 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah melihat dan mengetahui pembahasan yang ada pada
Tugas Akhir ini secara menyeluruh maka perlu dikemukakan sistematika
penulisan yang merupakan kerangka dan pedoman penulisan Tugas Akhir.
Adapun sistematika penulisannya adalah sebagai berkut:
BAB | PENDAHULUAN

Bab | ini terdiri atas latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan Tugas Akhir.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab tinjauan pustaka ini berisi tentang penelitian terlebih dahulu yang terkait
dengan penelitian ini, dasar teori dan metode yang digunakan dalam penelitian ini
BAB Il METODE PENELITIAN

Bab metode penelitian ini berisi tentang alat dan bahan yang digunakan dalam
penelitian, prosedur dan teknik pengumpulan data, metode pengolahan dan analisi
data yang dipakai.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab hasil dan pembahasan berisi tentang metode permodelan gedung serta
penyajian data-data hasil penelitian
BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran-saran yang didapat dari hasil
seluruh pembahsan pelaksnaan pemodelan 3D bangunan menggunakan Autodesk
Reuvit.
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BAB 2

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian terdahulu

Tabel 2. 1. Penelitian Terdahulu

Judul

Metode

Hasil penelitian

Analisa
take
menggunakan
Autodeskrevit.
Danny dkk (2019)

Quantitiy
off dengan

Menggunakan Building Information
Modelling (BIM) dengan bantuan
Software Revit untuk mendapatkan
Quantity Take Off beton. Dengan
tujuan untuk mengetahui
kelebihan

kelemahan dari Autodek Revit dalam

perbandingan dan

melakukan quantity take- off pada

volume beton

kelebihan

melakukan quantity take-off dengan

dari  Revit  dapat
baik dan efisiensi waktu karena
dapat menghitung volume dengan
lebih cepat, Kelemahan revit dalam
permodelan membutuhkan

waktu yang cukup lama dan harus
teliti agar memperoleh hasil yang

akurat.

Implementasi
Konsep Building
Information
Modelling (Bim)
Dalam Estimasi
Take

Material

Quantity
Off
Pekerjaan
Struktural. Risky
(2020)

Menggunakan  konsep  Building
Information Modelling (BIM) dengan
bantuan Software Revit 2019 untuk
mendapatkan estimasi Quantity Take
Off Material Pekerjaan Struktural,
metode wawancara
BIM

mendapatkan data kualitatif mengenai

menggunakan

terhadap  praktisi untuk
keunggulan BIM dalam hal integrasi
dan kolaborasi. Dengan tujuan untuk
mengetahui  implementasi  konsep
BIM dalam estimasi quantity take off
pekerjaan struktural terhadap estimasi
secara konvensional oleh konsultan
perencana, dan mengetahui
keunggulan BIM dalam hal integrasi

dan kolaborasi

selisih perhitungan volume existing

(konvensional) dengan  volume
hasil QTO menggunakan konsep
BIM pada pekerjaan struktural.

penerapan konsep BIM dalam

integrasi dan kolaborasi mampu

meminimalisir terjadinya
kesalahan di lapangan, mampu
mengurangi biaya proyek, dan
memudahkan  komunikasi  dan
integrasi.
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2.2 Dasar teori
2.2.1 Pengertian BIM

BIM adalah sebuah konsep atau sistem dalam bentuk digital yang
menggunakan software untuk melakukan pemodelan 3D vyang terdiri dari
informasi permodelan yang terintegrasi untuk fasilitas koordinasi, simulasi,
maupun visualisasi antar stakeholders. BIM dapat dimodelkan struktur, arsitek,
dan MEP dalam kesatuan dengan konsep Virtual Building

keuntungan dari metode BIM adalah sebagai berikut:

1. Meminimalisir desain lifecycle dengan meningkatkan kolaborasi antara
owner, konsultan dan kontraktor.

2. Kualitas tinggi dan akurasi dokumentasi dari proses konstruksi.

3. Teknologi digunakan untuk siklus hidup seluruh bangunan, termasuk
fasilitas operasi dan pemeliharaan.

4. Produk dengan kualitas tinggi dan memperkecil kemungkina konflik.

5. Pemotongan biaya proyek dan meminimalisir limbah bahan konstruksi.

6. Meningkatkan manajemen konstruksi.

Hadirnya teknologi informasi dan komunikasi, terlebih yang belakangan
dikembangkan dalam format digital tengah menjadi trend di dunia industri
konstruksi dan memberikan dampak peningkatan efisiensi serta produktivitas.
Building Information Modelling (BIM), menjadi sebuah trend di beberapa negara
seperti Jerman, Amerika Serikat, Austria, Singapura dan masih banyak lagi.
Dengan memanfaatkan data digital sebagaimana kondisi fisik sebenarnya, proyek
dapat mengidentifikasi resiko dengan optimal.

Istilah dimensi pada BIM mengacu pada tingkat implementasi BIM yang
diterapkan pada sebuah proyek. Tingkat implementasi atau dimensi BIM terbagi
menjadi 5 (lima) dimensi, diantaranya:

1. BIM 3D yang memuat data dan informasi 3D bangunan.

2. BIM 4D yang berkaitan dengan data scheduling atau penjadwalan proyek.

3. BIM 5D yang berkaitan dengan aspek pembiayaan proyek seperti ekstrak
volume untuk estimasi biaya dan value engineering.

4. BIM 6D yang berkaitan dengan aspek sustainability suatu bangunan termasuk
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diantaranya analisis energi dan green building element.
5. BIM 7D yang memungkinkan pihak manajemen bangunan mengetahui status,

spesifikasi serta kondisi terkait elemen — elemen pada sebuah bangunan.

2.2.1 Autodesk revit

Autodesk Revit merupakan salah satu software Building Information
Modeling (BIM) oleh Autodesk untuk desain arsitektur, struktur serta mekanikal,
elektrikal dan plumbing (MEP). Dengan software ini pengguna dapat merancang
bangunan dan struktur dengan pemodelan komponen dalam 3D dan sekaligus
menyajikan gambar kerja dalam 2D. Lebih jauh lagi pengguna dapat melakukan
perencanaan untuk menetukan tahapan pelaksanaan dari elemen bangunan serta
dapat menyajikan informasi berupa Quantities Shedule.

Autodesk revit juga ditujukan untuk perancangan utilitas bangunan yaitu
mekanikal elektrikal dan desain plumbing. Dengan demikian Autodesk Revit
memungkinkan bagi arsitek, insinyur struktur serta insinyur sistem bangunan
untuk berkolaborasi pada satu proyek bangunan gedung, dengan membuat desain
secara terpisah sesuai bidangnya masing-masing dan kemudian Autodesk Revit
dapat mengintegrasikan ketiganya, Keunggulan dari Autodesk Revit adalah cara
menggunakannya simpel dan mudah, maka dengan beberapa alasan diatas peneliti
memililih Software Revit sebagai Software pendukung dalam melalukan penelitian
ini.

Berikut ini merupakan keunggulan dari Software Autodesk Revit.

a. Hubungan dua arah
Pada Software Autodesk Revit semua informasi disimpan pada suatu tempat, maka
ketika kita melakukan perubahan dimana saja maka akan berubah keseluruhan
model. Sebagai contoh ketika kita mengubah suatu objek pada 3D model maka
akan berubah pada tampak denah, RAB (rencana anggaran biaya) dan juga
sebalikanya.

b. Rencana anggaran biaya/ BQ (schedule)
Schedule adalah fitur pada Revit untuk mengetahui tipe komponen yang
dipakai pada model bangunan, contohnya untuk mengetahui tipe pintu, jendela,
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furniture, dll beserta mengetahui jumlahnya. Pada kolom schedule

Optional design

Berfungsi untuk membuat serta mempelajari beberapa alternative desain dan
mendapatkan Kkuantifikasi serta analisanya sehingga membantu Kkita dalam
mengambil keputusan desain.

Dokumentasi

Dapat menghasilkan gambar denah, tampak potongan serta detail secara
otomatis dari 3D model yang dibuat. Membuat gambar kerja sesuai dengan
standar dan menjadikannya suatu library template.

Material Takeoff

Menghitung jumlah bahan (material) secara rinci, misalnya menghitung volume
semua lapisan material pada dinding, lantai, kolom, dll. Informasinya didapat
secara cepat dan akurat, hal ini dapat membantu kita dalam menghitung estimasi
biaya proyek.

Revit Building Maker

Membuat alur kerja yang lebih baik dimana kita bisa memulai desain dengan
membuat konsep terlebih dahulu.

Kemampuan Export dan Import

Revit mendukung beberapa format file untuk proses import dan export, antara lain
DGN, DWG, DWF, DXF, IFC, SAT, SKP, AVI, ODBC, gbXML, BMP,

JPG, TGA, dan TIF. Pada Revit juga memungkinkan untuk mentransfer objek
seperti line, arc, circle, serta 3D geometri untuk digunakan pada aplikasi lain
seperti 3ds Max atau Autodesk V1Z untuk keperluan Rendering yang lebih baik.

2.2.2 Quantity Take Off
Quantity take off digunakan untuk memberikan daftar semua bahan yang

diperlukan untuk proyek konstruksi. Quantity take off juga menyediakan biaya

untuk setiap bahan. Ini adalah elemen dasar dari quantity take off konstruksi, tetapi

ada baiknya untuk lebih dalam ke komponen lain dari jenis quantity take off ini.

Bagian pertama dari quantity take off melibatkan menyusun daftar semua bahan

yang diperlukan untuk suatu proyek. Ini akan mencakup semua bahan baku, seperti
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kayu, beton, aspal, dan baja. Selain bahan baku, quantity take off akan mencakup
segala prefabrikasi dalam konstruksi yang diperlukan untuk proyek. Istilah
"guantity take off " mengacu pada proses "take off " semua bahan untuk proyek dari
gambar desain atau cetak biru. Sebagai bagian dari proses ini, estimator atau
kontraktor perlu mencatat secara spesifik tentang setiap materi.

Menurut Danny Laorent, Paulus Nugraha, Januar Budiman pada tahun
(2019) dengan judul Jurnal “Analisa Quantity Take-Off Dengan Menggunakan
Autodesk Revit” Pada jurnal tersebut dilakukan Quantity Take-Off perhitungan
volume, yang digunakan sebagai bahan untuk menyusun BQ dalam tender,
kontraktor yang dapat melakukan quantity take-off dengan akurat akan
mendapatkan beberapa keuntungan seperti pengefisiensian material yang datang
karena sesuai dengan aktual. Autodesk Revit merupakan sebuah tools atau aplikasi
yang berbasis Building Information Modeling (BIM) yang mampu melakukan
quantity take-off. Dalam penelitian ini dijelaskan bagaimana kelebihan dan
kelemahan dari Autodek Revit dalam melakukan quantity take-off pada volume
beton, bila dibandingkan dengan metode yang selama ini dipakai, Yaitu
menghitung volume dengan menggunakan gambar dari Autocad dan dengan
bantuan Microsoft Excel. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa Autodesk
Revit dapat melakukan quantity take- off dengan baik dan memiliki beberapa
kelebihan seperti, memiliki efisiensi terhadap waktu karena dapat menghitung
volume dengan lebih cepat dibandingkan dengan metode sebelumnya, apalagi bila
terdapat perubahan desain. Akan tetapi dalam membuat permodelan pada Revit
membutuhkan waktu yang cukup lama dan harus teliti agar memperoleh hasil yang

akurat.

2.2.3 Bill Off Quantity

Bill of Quantity (BoQ) merupakan rincian perkerjaan yang disusun secara
sistematis sesuai bagian pekerjaan, disertai dengan keterangan volume dan satuan
tiap jenis pekerjaan. Pada program Revit, kita dapat memunculkan Bill of Quantity
(BoQ) untuk semua elemen bangunan yang telah dibuat. Dalam Revit istilah BoQ

tidak digunakan melainkan menggunakan istilah schedule. Perlu dipahami bahwa
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istilah schedule disini bukanlah berarti jadwal seperti yang sering kita gunakan
selama ini. Pada Revit schedule berarti list atau daftar yang bisa kita munculkan
terkait dengan berbagai hal terutama penggunaan bahan bangunan.

Menurut Elbeltagi, 2011 Bill of Quantity (BOQ) adalah sebuah daftar
singkat pekerjaan beserta perhitungan kuantitasnya. Kuantitas yang dihitung
merupakan estimasi karena kuantitas yang sebenarnya sangat sulit dihitung secara
akurat akibat ketidakpastian yang terjadi selama pelaksanaan. Tujuan dari
penyiapan Bill of Quantity adalah untuk membantu estimator dalam memproduksi
dokumen tender serta juga membantu administrasi kontrak secara efisien dan
efektif.

2.2.4 Perbandingan BOQ dan QTO

Menghitung volume pekerjaan ada beberapa metode yang dapat digunakan yaitu
secara manual atau yang disebut dengan Metode Konvensional dimana surveyor
menghitung kuantitas pekerjaan masih dengan berdasarkan gambar dua dimensi.
Kemudian ada juga metode berbasis BIM (Building Information Modeling) dimana
proses penghitungan kuantitas secara automatis dengan menggunakan aplikasi berbasis
tiga dimensi. Dalam perhitungan QTO metode konvensional sering terjadi human error
yang beruba salah dalam mehitung volume pekerjaan dan tidak akurat. Dalam
perhitungan QTO metode konvensional sering terjadi human error yang beruba salah
dalam mehitung volume pekerjaan dan tidak akurat.

Dalam perhitungan QTO metode konvensional sering terjadi human error yang
beruba salah dalam mehitung volume pekerjaan dan tidak akurat. Dalam perhitungan
QTO metode konvensional sering terjadi human error yang beruba salah dalam mehitung

volume pekerjaan dan tidak akurat.
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BAB 3
METODE PENELITIAN

3.1 Metode penelitian

metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini merupakan metode
kuantitatif.metode yang dilakukan dengan jenis penelitiannya pada dasarnya
pendekatan penelitian yang digunakan untuk mengumpulkan dan menganalisis
data numerik. Metode ini berfokus pada pengukuran yang objektif dan
penggunaan statistik, matematika, atau komputasi untuk memperoleh hasil yang

dapat diukur dan diulang.

3.2 Peralatan yang digunakan
3.2.1 Alat
Dalam penelitian ini penulis memerlukan sejumlah alat yang dibutuhkan
agar penelitian ini dapat dikerjakan dengan baik. Alat yang digunakan adalah
sebagai berikut :
1. Laptop
2. Meteran
3. Buku
4. Alat tulis

3.2.2 Perangkat lunak
Dalam penelitian ini penulis memerlukan sejumlah bahan yang dibutuhkan
agar penelitian ini dapat dikerjakan dengan baik. Bahan yang digunakan adalah
sebagai berikut:
1. Apikasi microsoft word 2010
2. Aplikasi microsoft exel 2010
3. Autocad 2010
4. Autodesk revit 2021
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3.3 Tahap penelitian

Penggambaran ulan pabrik SCD-CIE meggunakan autodesk Revit
1. Membuka aplikasi Autodesk Revit

Gambar 3. 1 Aplikasi Autodesk Revit
(sumber: Dokumentasi pribadi, 2024)

2. Klick perintah New projeck pada perintah Models, dan pilih template
mengenai Metric Structural Template utuk menggambar structur.
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Gambar 3. 2.Pemilihan Template
(sumber: dokumentasi pribadi, 2024)
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Autodesk Revit 2022 - Projeet - Elevation: East 4 G} & andriseptiant... - % | @) - _ =
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Gambar 3. 3. Pemberian grid veritcal dan horizontal
(sumber: dokumentasi pribadi, 2024)

4. Lakukan penggambaran sructur menggunakan material baja.
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Gambar 3. 4 Gambar 3D pabrik SCD-CIE
(sumber: dokumentasi perusahaan, 2023)
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5. Dilanjutkan dengan perhitungan Bill off Quantity pekerjaan pembangunan

pabrik SCD-CIE pada Quantity take off.
Tabel 3. 1. Perhitungan Bill Off Quantity

TOC. +3.400
Pile head treatment h=2m
1] Type 1 (inc. Main bar 10022 & Spiral D1-100)
concrete fc'25 Mpa (K-300) 2 0,29 0,132103971 94 12,41777328 M3
rebar D10 2,55 0,29 01 |0911062 73,03025734 9% 4232,176443 KG
rebar D22 2,55 10 255 9% 7152,31242 KG
hanger bekisting 4@8mm(2.15m) 22 4 88 94 326,380032 KG
formwork from steel plate t=10mm 0,01 0,29 0,00066052 94 0,062088866 M3
type 2(inc. Main bar 10D19 & spiral D10-100)
concrete fc'25 Mpa (K-300) 2 029 0,132103971 22 2,906287364 M3
rebar D10 24 0,29 01 0,911062 68,73435985 22 932,2441227 KG
rebar D19 24 10 24 22 1175,09832 KG
hanger bekisting 4¢8mm(2.15m) 22 4 88 22 76,386816 KG
fomwork from steel plate t=10mm 0,01 0,29 0,00066052 22 0,014531437 M3
type 3 (inc. Main bar 10D19 & spiral D10-100)
concrete fc'25 Mpa (K-300) 2 029 0,132103971 10 1,321039711 M3
rebar D10 24 0,29 01 0,911062 68,73435985 10 423,7473285 KG
rebar D19 24 10 24 10 534,1356 KG
hanger bekisting 4@8mm(2.15m) 2.2 4 88 10 34,72128 KG
formwork from steel plate t=10mm 0,01 0,29 0,00066052 10 0,006605199 M3
Type 4 (inc. Main bar 10016 & spiral D10-100)
concrete fc'25 Mpa (K-300) 2 0,25 0,09817477 12 1,178097245 M3
rebar D10 23 025 01 0,785398 56,79681393 12 420,1828294 KG
rebar D16 23 10 23 12 435,59424 KG
hanger bekisting 488mm(2.15m) 2,2 4 88 12 41,665536 KG
formwork from steel plate t=10mm 0,01 0,29 0,00066052 12 0,007926238 M3

Sumber : Data Pribadi Tugas Akhir 2024
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3.4 Diagram alir

[ Mulai ]
y

Studi Literatur:
1. Penelitian terdahulu
2. Tinjauan pustaka

\

Data yang diperlukan
1. Data gambar rencana

v

Tidak
Lengkap

Ya

| | }

Permodelan Revit

Perhitungan konvensioal / \l/
Bill Off Quantity

Data Quantity Take Off

V

Perbandingan quantity take
off dan bill off quantity

!

Kesimpulan dan saraan

34



3.5 Tempat dan waktu pelaksanaan

3.5.1 Tempat pelaksanaan

Dalam melakukan penelitian, penulis melaksanakan penelitian di salah satu proyek PT BERJAYA GROUP pembangunan
pabrik SCD-CIE, JI. Lubuk Gaung, dumai barat,
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Gambar 3. 5. Pabrik SCD-CIE
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2024
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BAB 4
HASIL PENELITIAN

4.1 Perhitungan Volume Pekerjaan Struktur

4.1.1 Perhitungan Volume Pekerjaan Tiang Pancang (m)

Pekerjaan tiang pancang ini merupakan salah satu tahapan yang dilakukan

sebagai awalan pondasi

pada pembangunan pabrik SCD-CIE. Pekerjaan

pemasangan tiang pancang dilakukan sebagai awalan pekerjaan di bagian struktur

pembangunan pabrik SCD-CIE . Berikut ini adalah perhitungan volume dari

pekerjaan pemasagan tiang pancang pada pembangunan sebuah pabrik SCD-CIE

yang diambil pada sebuah sampel tiang pancang Tipe 1 :

, | T0C4+3.400
T |7 ¥T0P oF PILECAF
| \\ ;?_'-l
2 | y i / |§
A &

! N\ ;B '
m.ﬂ.ﬁm | g A c 'J.-" |
TTOFPEY |7 BOC.+2.500

BOTIOM OF FILECAF

LEAM COMCRETE
t=50mm
COMPACTED SAND
t=100mm

:\—SPUN FILE WRE

WA BAR 10 D22
SPIRAL D10-100

—
TP T T it
TR Ly fr M| TR T]
L ] +rt LA L
3 P M m wle PETE
i IS i i

™ STEEL PLATE t=dmm
SPUN PILE #450mm
TYRE A3 450
L=26M ==

—
1 < Spiral D10-100
1 _~—MainBar10 D22
— _|_\_/ | -
HD,':L!:{; =+ \::_ Spun Pile Wire
4 Concrete Fill

Gambar 4. 1 Detail spun pile

(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)
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a. Volume Kebutuhan Spun Pile
Kedalaman Tiang Pancang 126 M

Jumlah Titik Tiang Pancang : 94 Titik
Total Kebutuhan Tiang Pancang Tipe 1 : 26 x 94 =2.444 m

Untuk perhitungan volume pekerjaan pemasangan tiang pancang dapat

dilihat pada tabel 4.1.

Tabel 4. 2. Volume Pekerjaan Tiang Pancang

No Type Satuan |kedalaman (m)| Jumlah | Volume Pekerjaan (m)
1 | Spun Pile Type 1 M 26 94 2.444
a. Perhitungan VVolume pembesian spiral
300
l | TOC. 4+ 3.400
53—
| | YTOP OF PILECAP
| \ 7|
= A jus !
& T [ £ / |§
1+ ,
-1 ; r @ )
TDC.+v2,600 - ! |
CUT OFF PILE ez B0G;+2.500
T ERS BOTIOM OF PILECAP

2000

T S S— ——T—T— _— -

Lr 4
Fad

TP AT TR TR TR T B TR T SN TN T]

i
£

|l N N W S ' ' S S |

—F

(0 O T T T O O Y W O T Y O A A
W rd b T 51 v n1 1 7 8 bt f v e fvijvi 7 rd it

LEAN COMCRETE
t=50mm
COMPACTED SAND
t=100mm

'
(AN
NS SPUN PILE WIRE
2

MAIN BAR 10 D2
SPIRAL D10-100

g‘ 1l
2 <
= U

Gambar 4. 2. Detail Tulangan Spiral

(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)
Keterangan: H =2,55m Jumlah= 94 Titik

H1 =0,1lm
e Tulangan segkang = luasan spiral =2 x 1 x D/2

=2Xxmux0,29/2
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= 0,911 m?
L =+ (ux (h/hl) x Luas spiral)® + h?
=+ (3.14 x (2,55/0,1)x 0,911)° + (2,55 ~2))
=73,030 m
e Total Tulangan sengkang = Berat besi x (L x Jumlah)

= (0,06165 X 10 x 10) x (73,030 x 94)

=42321,76 Kg
e Tulangan Utama
A
Keterangan A  =300mm
’ B =2330mm
NoS =10

Gambar 4. 3. Detail Tulangan Utama spiral
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

L =(A+B) x Jumlah
=2,85x10
= 28,5 m’
e Total Tulangan Utama = Berat Besi x (L x Jumlah)
= (0,06165 X 19 x 19) x (28,5 x 94)
=79937,61 Kg

Berikut Perhitungan Keseluruhan Tulangan Spiral spun Pile dapat dilihat pada
tabel 4.2:
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Tabel 4. 3. Volume pembesian spiral Spun pile

No Bwldmg P D Jarak A Bt area Jumlah | Volume S
Detail (m2)
1 | Type 1 (inc. Main bar 10D22 & Spiral D1-100)
g’;’gr 255 (029 |01 0911 73,03 | 94 42321,76 | kg
rebar
D22 2,85 28,5 94 79937,61 | kg
2 | type 3 (inc. Main bar 10D19 & spiral D10-100)
g’i’gr 24 1029 |01 |0911 6873 |2 847,4947 | kg
rebar
D19 2,65 26,5 2 1179,549 | kg

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.1.2 Perhitungan VVolume Pekerjaan Pile Cap

Pekerjaan pemasangan pile cap ini setelah dilakukannya pekerjaan
pemasangan tiang pancang, yang dimana pile cap ini tepat berada diatas pada

setiap tiang pancang yang di pasang, untuk perhitungan volume pekerjaan pile cap
tipe F1 sebagai berikut:

J —1 D16
/ CUT OFF PILE

+2.800
T #_L

\—I.EAN CONCRETE
t=50mm
&0 COMPACTED SAND

600 -
- t=100rmm

' \—SF'UN PILE
W 8450 TYPE-A3
L=26M I:TTP:I
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i [ K‘x:_ .:rfr" |
L 11 _"‘u H““--.‘_h
o \\ ~—PDJ
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=

2 #450 TYPE-A3
é|’ p L=26 (TYP)

L=

Y
&l Ja N\ spun pILE
2

Gambar 4. 4. Detail pile cap
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

a. Volume beton K300 Pile Cap tipe F1 (m°)
P:1200mm =120m
L:1200mm =1,20m
T:700mm =0,70m
Volume Pile Cap tipe F1 =PXxLxTxn
=1,20x 1,20 x 0,70 = 1,008 m3
Volume Pembesian D19 =nxr’xt
= 3,13 x 0,019% x 60,32
=0,068
D16 = m x r’x t
= 3,14 x 0,016 x 3,04
=0,0024
Total volume pembesian =D19 + D16
= 0,068 + 0,0024
=0,0708
Total Volume beton K300 = Volume PC — VVolume Pembesian
=1,008 - 0,0708
=0,937
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Berikut merupakan perhitungan keseluruhan volume concrate menggunakan

aplikasi Excel pada Tabel 4.3 :

Tabel 4. 4.Perhitungan Volume pekerjaan Pile cap

) ) P L T
NO Tipe Detail Jumlah | Volume
(m) | (m) | (m)
1 Foundation 1200
(F1)
1,20 | 1,20 | 0,70 | 2,00 1,87
3 Foundation @
e 9
| |
8
125]225 |11 14 42,33
=L
E
625 | es
4 | Foundation _ = —
(F3) 450 562 i 5. !153
6,24 | 1,1 |10 68,70
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Foundation

]
(F3A) ! -~ i -~ 1/ _
2 g 1t
W AP
M //////Ny
/i
fszj;xv,v///g//;/g - 6,24 | 1,1 |12 82,44
: ‘ A\‘-\f/ ¢/7/ 2// i )
o _J \é/é/ &/ //,’{ ]
87 Xy
g | ‘(7/¢/§ /4/ i
il \Y7/ Z
o _-i_-?-_ 265 | 265 L_T_
Sumber : Dokumentasi Tugas Akhir 2024
b. Volume pembesian Pile Cap tipe F1
Tabel 4. 5.Perhitungan Volume pembesian Pile Cap tipe F1
No. Panjang segmen (m) Total
. Diameter Jumlah| Berat | Berat
Uraian/Gambar besi | A | b | c [DIP™{ ) |besim’| Besi
(kg)
1 Tul Utama (Bottom)
Vertikal
la c| D19 0,435|1,01/0,435 1,88 8 22,25 | 334,72
b
2 Tul Utama (TOP)
Vertikal
b D19 |0,435(1,02|0,435 1,89 8 22,25 | 336,50
Ia cl
3 Tul Utama (Bottom)
Horizontal
D19 |0,435(1,01|0,435 1,88 8 22,25 | 334,72
[a cj
b
4 Tul Utama (TOP)
Horizontal
b D19 |0,435(1,02|0,435 1,89 8 22,25 | 336,50
Ia cl
5 Tul sengkang
b D16 |0,714|1,08(0,714 2,528 1 15,78 | 39,89
a C
6 a C
D16 |0,714|1,04|0,714 2,528 1 15,78 | 39,89
b
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Untuk perhitungan keseluruhan volume pekerjaan pembesian pile cap dapat

dilihat pada lampiran.

c. Volume bekisting Pile Cap tipe F1

P:900mm =0,90m

L:900 mm =0,90m

T:700mm =0,70m

Volume bekisting Pile Cap tipe F1 =2X(P + L)X T x Jumlah

=2x (0,90 +0,90) x 0,70 X 2 = 7,2 m?
Untuk perhitungan keseluruhan volume pekerjaan Bekisting pile cap dapat

dilihat pada tabel 4.5.

Tabel 4. 6.Perhitungan volume pekerjaan bekisting Pile Cap

No. . L . isti
Uraian/Gambar Tinggi (m) | Lebar (m) | Jumlah sisi |Jumlah Volum?n?%klstmg
1
Foundation (F1) 0,7 1,2 4 2 6,72
3 Foundation (F2) 11 3,5 2 14 107,8
4 Foundation (F3) 11 5,95 1 9 58,905
5 | Foundation (F3A) 1,1 5,95 1 13 85,085

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.1.3 Perhitungan Volume Pekerjaan kolom pedestal

Pekerjaan pemasangan kolom pedestal pada pembangunan struktur pabrik
SCD-CIE tersebut tepat dilakukan setelah pekerjaan struktur pemasangan pile cap,
yang dimana perhitungan volume perkerjaan pemasangan kolom pedestal dengan

salah satu sampel pada F1 pada grid sebagai berikut:
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Gambar 4. 5.Detail Kolom Pedestal
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

a. Volume beton K300 Kolom Pedestal Tipe 1 (m3)

Detail ukuran: P : 650 mm =0,65m
L:650mm =0,65m
T:1400mm =14m

44



Rumus:
Volume concrate(m3) =P x Lx T x Jumlah
=0,65x0,65x 1,4 x 13
=7,69
Volume Pembesian D25 = x r’x t
= 3,14 x 0,025° x 1968,72
=0,9659
Total Volume beton K300 = Volume KP — VVolume Pembesian
= 7,69 —0,9659
=6,72
Berikut merupakan perhitungan keseluruhan volume concrate (m3) kolom
pedestal pada pembangunan pabrik SCD-CIE menggunakan aplikasi Excel dapat
dilihat pada tabel 4.6:

Tabel 4. 7. Perhitungan VVolume pekerjaan beton kolom pedestal

NO Type SKECTH P L T | Area | Jumlah | Volume

-
X 630

0,65 | 0,65 | 1,40 | 0,42 | 13,00 6,72

24 D25

STIRRUPS
3 D13-100

2 | PD2

(700x700)

0,70 | 0,70 | 1,40 | 0,49 | 23,00 15,4

—28 D25

\LST\RRUPS
3 013-100
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3 | PD2A
(700x700)

350

@

350

L]

|

| |— 28 D25
For e

—
O

;f' IiI '\
[N

N STIRRUPS
3 D13-100

0,70

0,70

1,40

0,49

8,00

53

4 | PD3
(550x550)

: 1" 3 }—20022
A ._‘!_ﬁ:_
Y

STIRRUPS
1.5 D13-100

0,55

0,55

1,40

0,30

2,00

0,79

Sumber : Data Tugas Akhir 2024
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b. Volume pembesian Kolom Pedestal 1
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Gambar 4. 6 Detail Kolom Pedestal
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

e Tulangan Utama

Diketahui :  Tinggi Kolom :1,4m3
Jumlah Tulangan Utama K1 : 24 D25
Sambungan :0,9m
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Selimut Beton :0,05m

Panjang Per-Tulangan : (Tinggi Kolom — selimut beton) + Sambungan

:(1,4-0,05) +0,9

12,25m
Total panjang keseluruhan tulangan : panjang tulangan x jumlah tulangan
:2,25x 24
:54m
Berat Per-Meter Tulangan : berat jenis besi x D2
1 0,006165 x 25°
: 3,85 Kg/m2
Total kebutuhan tulangan : Total panjang tulangan x Berat Per-meter

: 54 x 3,85 Kg/m2
: 2079 kg

e Tulangan Sengkang

i A Keterangan

=

Selimut Beton —— ~— 650-0:1(Slmut beton

© 550 mm
© 550 mm
© 530 mm

— b B
- 6d

moaom

; 6x13=78Cm
©7.8 Cm

B

STIRRUPS
1.5 D1.3-100

Gambar 4. 7 Detail tulangan sengkang Kolom Pedestal
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

Diketahui :  Tinggi Kolom 11,4 m3
Selimut Beton :0,05m
Diameter Tulangan :13 mm
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Jarak Sengkang
Panjang Tulangan

100 mm

'A+B+C+D+E+F

:0,55+0,55+0,55+0,55+ 0,078 +0,078

12,356 m
Jumlah Tulangan

01,4+ 0,1

: 14 Bh
Panjang Total

114 x 2,35

232,98 m

Berat Per- Meter

: 0,006165 X 132
1,04 Kg/m

Total Berat

1,04 x 52, 64
: 34,30 Kg
Untuk Perhitungan Keseluruhan Volume pembesian Kolom Pedestal pada

- Berat Jenis besi x D?

: Tinggi Kolom + Jarak sengkang

: Berat Per- Meter x Panjang Total

: Jumlah Tulangan x Panjang Tulangan

proyek pembangunan pabrik SCD-CIE dapat dilihat pada tabel 4.7 dibawah ini:

Tabel 4. 8. Perhitungan pembesian Kolom Pedestal 1

Panjang segmen

. Diameter Panjang | Jumlah | Berat Berat
No. Uraian/Gambar . (m o :
besi AlBIlClD (m) (n) | besi/m’ | Besi (kg)
1 Tul Utama D25 1,95 195 | 20 | 3853 | 1502,71
2 Tul sengkang D13 | 05|05 0505 215 | 14 | 1041 | 313,60

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

Untuk perhitungan keseluruhan volume pekerjaan penulangan Kolom pedestal

dapat dilihat pada lampiran.

c. Volume bekisting Kolom Pedestal 1
P:650mm =0,65m

L:650mm =0,65m
T:1400mm =140m
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Volume beton K300 Pile Cap tipe F1

=2x(P+L)XxTxn

= 2 x (0,65+0,65) x 1,40 x 13=47,32m?
Untuk perhitungan keseluruhan volume pekerjaan Bekisting kolom pedestal

dapat dilihat pada tabel 4.8.
Tabel 4. 9. Perhitungan bekisting Kolom Pedestal

Volume

No. Uraian/Gambar Tinggi (m) | Lebar (m) | Jumlah sisi | Jumlah belgrirs]gng
1 PD1 (650x650) 1,40 2,6 1 18 65,52
2 PD2 (700x700) 1,40 2,8 1 23 54,36
3 PD2A (700x700) 1,40 2,8 1 8 31,36
4 PD3 (550%x550) 1,40 2,2 1 2 6,16

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.1.4 Perhitungan VVolume Pekerjaan balok sloof

Pada pekerjaan pemasangan Balok Sloof bisa dilakukan bebarengan dengan

pekerjaan kolom pedestal seperti perakitan tulangan dan pemasagan beakisting,

yang dimana perhitungan volume pekerjaan nya diambil dari salah satu sampel

pada balok sloff TB1 yang dimana perhitungan nya sebagai berikut:

50



TIE BEAM TET
SUPPORT MDDLE
250 250
—— I
pa ] ]
Z &5
TGP BAR 2 06 2 DI&
SIGE BAR 2 Mo 2 Mo
BUTTOM BAR 2 06 2 DI&
STIRRUFS (0-125 010150
TOF OF COMCRETE TOC.A+4.600

Gambar 4. 8 Councrate Balok Sloof
(Sumber: Dokumentasi Proyek, 2023)

Berikut merupakan salah satu sampel dari detail Balok Sloof yang di
gunakan pada pekerjaan struktur SCD-CIE Balok Sloof Tipe 1 yang berada pada
grid 6C — 6C dengan perhitungan volume sebagai berikut:

a. Volume beton K300 Balok Sloof 1 (m3)
Detail ukuran: B : 250 mm =0,25m
h : 450 mm =0,45m
T :2090mm =2m
Rumus:
Volume concrate(m3) :BXHXT
:0,25x0,45x 2
0,235 m3
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Untuk perhitungan keseluruhan volume concrate (m3) Balok Sloof pada
pembangunan pabrik SCD-CIE menggunakan aplikasi Excel dapat dilihat pada
Tabel 4.9 :

Tabel 4. 10. Perhitungan Beton Balok Sloof

NO Tipe Detail L P T | Jumlah | Volume
(m) | (m)
1 | Balok Sloof 250
I
1 (250x450)
C,J: [i:| 2 0,25 | 0,45 1 0,2
2 | Balok Sloof 300
L
2 (300x500)
- 16 03| 05 1 2,4
3 | Balok Sloof 300
2A
(300x500) g 21 03 | 05 1 3,15
4 | Balok Sloof 300
3 (300x550)
o 148 0,3 | 0,55 1 24 .42
300
5 | Balok Sloof
3A
(300x550) = 12 0,3 | 0,55 1 1,98
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6 | Balok Sloof K 350
4 (350x700) i
S 153 | 0,35 | 0,7 37,48
L
7 | Balok Sloof 350
4A | —
(350x700) |~ D 14 [035]| 07 343
Suber : Data Tugas Akhir 2024
b. Volume pembesian Balok Sloof 1
e Tulangan Utama
TIE BEAM SCHEDULE
TIE BEAM TE1
SUFPORT MIDDLE
250 250
TOP BAR 2 016 Z D6
SIDE BAR 2 010 2 010
BOTTOM BAR 2 D16 2 8
STIRRURS 010-125 010-150
TOP OF CONCRETE TOC.+4.600

Gambar 4. 9 detail penulangan Balok Sloof
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)
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Diketahui :  Tinggi Balok
Lebar Balok

Panjang Balok

:0,45m
:0,25m
:2,09m

Jumlah Tulangan Utama TB1: 4D 16

1. TOP BAR & BOTTOM BAR

Panjang Per-Tulangan

Total panjang keseluruhan tulangan

Berat Per-Meter Tulangan

Total kebutuhan tulangan

2. SIDE BAR

Panjang Per-Tulangan

Total panjang keseluruhan tulangan

Berat Per-Meter Tulangan

Total kebutuhan tulangan

2D 10

: Panjang Balok
: 2,09

: panjang tulangan x jumlah tulangan
:2,09x4

18,36 m

: berat jenis besi x D2

£ 0,006165 x 16°

: 1,57 Kg/m2

: Total panjang tulangan x Berat / M
: 8,36 x 1,57 Kg/m2

13,19 kg

: Panjang Balok
: 2,09

: panjang tulangan x jumlah tulangan
:2,09x 2

14,18 m

: berat jenis besi x D2

:0,006165 x 13°

: 1,04 Kg/m2

: Total panjang tulangan x Berat / M
4,18 x 1,04 Kg/m2

4,35 kg
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c. Tulangan Sengkang

sty

i A
selimut beton R |? Keterangan
E A 1 250- 100(5elimut beton)
2150 mm
- B - 450- 100( Selimut beton)
Q D 5 -350
C 2150 mm
D 2350 mm
E - 6d
' C 6 x10=6,00 Cm
F 6 Cm
Gambar 4. 10 detail penulangan sengkang Balok Sloof
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)
Diketahui :  Panjang Balok 12,09 m3
Selimut Beton :0,05m
Diameter Tulangan : 10 mm

Jarak Sengkang lapangan : 150 mm
Jarak sengkang Tumpuan 1125 mm
1. Tulangan Sengkang Tumpuan
Panjang Tulangan A+B+C+D+E+F
0,15+ 0,35+ 0,15+ 0,35 + 0,06 + 0,06
01,32 m
Panjang daerah Tumpuan : 1/4 x Panjang balok
:1/4 x 2,09
:0,52
Jumlah Tulangan : Panjang Tumpuan + Jarak sengkang
:0,52m =+ 0,125
: 4,14 Bh
Jumlah Total sengkang  : Jumlah Tulangan x 2
14,14 x 2
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Panjang Total

: 8,28 Bh

: Jumlah Tulangan x Panjang Tulangan
:8,28x 1,32

10,92 m

2. Tulangan sengkang lapangan

Panjang Tulangan

Panjang daerah Lapangan

Jumlah Tulangan

Panjang Total

Total Keseluruhan

Panjang sengkang

Berat Per- Meter

Total Berat

A+B+C+D+E+F
:0,15+0,35+0,15+ 0,35 + 0,06 + 0,06
01,32 m

: 1/2 x Panjang balok

:1/2 x 2,09

: 1,045

: Panjang Tumpuan + Jarak sengkang
:1,045m + 0,150

: 6,96 Bh

: Jumlah Tulangan x Panjang Tulangan
16,96 x 1,32

19,19 m

: Tumpuan + Lapangan

010,92 +9,19

120,11 m

: Berat Jenis besi x D?

:0,006165 x 10°

:0,6165 Kg/m

: Berat Per- Meter x Panjang Total
:0,6165 x 20,11

12,40 Kg

Untuk Perhitungan Keseluruhan Volume pembesian Balok Sloof pada

proyek pembangunan pabrik SCD-CIE dapat dilihat pada tabel 4.10 dibawah ini:
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Tabel 4. 11. Perhitungan pembesian Balok Sloof
Panjang segmen (m) Berat

. Diameter Panjang | Jumlah | Berat .
No. Uraian/Gambar besi A B c D (m) () | besi/m’ I(Eske;)l
1 Tul Utama 16 |2,09 2.09 4 | 157 |13.19
2 Tul sengkang 10 |015(035(015(0,35| 1,32 | 13.9 |0,6165 | 11,33
tumpuan
3 T“:' sengkang 10 |0,15/0,35/0,15/0,35| 1,32 | 69 |0,6165/| 5,66
apangan

Sumber : Data Tugas Akhir 2024
d. Volume Pekerjaan bekisting Balok Sloof

Tabel 4. 12.Perhitungan Volume bekisting Balok Sloof

. Tinggi Jumlah V°!“'_“e
No. Uraian/Gambar (m) Lebar (m) sisi Jumlah belgsg;ng
1 B?;‘;‘éflgg; 1 0,25 2,09 2 1| 105
2 B?;%'BXS;%%; 2 0,30 21,50 2 1| 129
3 Baggosx'ggg)% 0,50 16,10 2 1| 161
4 B?;%‘éf;gg; 3 0,35 145,20 2 p | 10164
5 Bazggos;('ggg)% 0,55 21,30 > | 1 | 2343
6 B?é%léf;gg; 4 0,50 139,50 2 Lol 1395
7 Ba}ggosx'?gg)‘m 0,70 12,65 > | 1 | un

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.1.5 Perhitungan VVolume Pekerjaan plat lantai concrate

Pekerjaan plat lantai ini merupakan pekerjaan lantai dari suatu bangunan
atau bisa juga disebut dengan pembuatan lantai. Dalam perhitungan pembangunan
struktur pabrik SCD-CIE pada bagian pekerjaan plat lantai didapatkan volume
antara lain sebagai berikut dengan perhitungan sampel diambil pada Slab S1 -
200mm grid 3(C-D)— 4(C-D) (elv. 4.600) :
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Gambar 4. 11.Detail Slab
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

a. Volume beton K300 slab S1 (m3)

Detail ukuran: B ;7600 mm  =7,60m
h :3175mm  =3,175m
T : 200 mm =0,2m
Rumus:
Volume concrate(m3) BXHXT
7,60 x3,175x0,2
4,826 m3

Untuk perhitungan keseluruhan volume concrate (m3) plat lantai pada
pembangunan pabrik SCD-CIE menggunakan aplikasi Excel dapat dilihat pada
tabel 4.12:

Tabel 4. 13.Perhitungan VVolume pekerjaan beton plat lantai

L W Area
NO Type SKECTH FGL Jumlah | Volume
(m) | (m) (m2)
1 | SlabSy |~~~ 17~~~
1 é g I
- :; g |z i
: gk 42 '
200mm | ¢ o T | 48 | 18 | 020 | 864 | 100 | 1344
i i
: 13200 BOTT. |
(IS IS IS |

134,4
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3 Blabs2- [
! = I
400mm | | 2 s TR
| R -

i 3 D16-150 TOP i 6 8 0,40 48 1,00 19,2
i N {
: Bl6-150 BOTT. !
(SRS ISV SRR |

6 8 0,40 48 1,00 19,2

38,4
4 SlabS1 | r™ "~~~ T 17T~ ~~"~""7""7"771
[ & E i
- :i CIRE i
| 0 ’

200mm | | S e || 48 |18 |020| 864 | 1,00 | 1728
Elv. i v :-
+10.600 | | e |
A N S

172,8

Sumber : Data Tugas Akhir 2024
b. Volume pekerjaan penulangan slab 1

R S R B

(R B

D13-200 BOTT
. _[,_._._.
9
)
:

I

I

:' = |

i D13-200 TOP !

] v |

i [

i D13-200 BOTT i LEAN CONCRETE t=50mm

i o | COMPACTED SAND t=50mm

7 7
B A C

Gambar 4. 12.Detail penulangan Slab
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)

Detail ukuran: B :7600mm  =7,60m
h 13175 mm =3,175m
T : 200 mm =0,2m
Tulangan yang digunakan  : X = D13- 200 TOP-BOT
'Y = D13- 200 TOP-BOT
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Volume Penulangan (Kg)
: TOP XDanY
= ( Total tulangan x Panjang tulangan)+( Total tulangan x Panjang
tulangan)
=((3,175/0,2) x (3,175+ (6D) ?) + ( (7,60 / 0,2) x (7,60+ (6D) %))
=(15,87x3,275) + (38 x 7,70)
=344,57 m
Total Tulangan (Kg) : Berat Jenis besi x panjang tulangan
: (0,06165 x d%) x 689,14
: 353,97 kg
Untuk perhitungan keseluruhan volume Penulangan (kg) plat lantai pada
pembangunan pabrik SCD-CIE menggunakan aplikasi Excel dapat dilihat pada
tabel 4.12:

4.1.6 Perhitungan Volume Pekerjaan Kolom baja

Pada pekerjaan kolom baja ini merupakan struktur yang sama seperti kolom
kolom lain nya tetapi menggunakan struktur baja pada pembangunan sebuah
pabrik SC-CIE , yang dimana berikut merupakan spesifikasi perhitungan volume
dari kolom baja yang digunakan dengan sampel pada sala satu kolom HB 500
pada grid 1A:

<

W
I ~ Profil Baja HB 500x500
li Panjang W 500
H 500
" tw 19
! _ | tf 32
— Berat Kg/m 319.01

Gambar 4. 13 Detail Kolom Baja
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)
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Tabel 4. 14.Perhitungan kebutuhan kolom baja

Panjang Berat Per Meter | Total Berat
NO | Type Ukuran (m) Jumlah (Kg/m?) (Kg)

Lantai 1

1 | SC32 H 450X450X12X25 6 13 215,41 16801,98

2 | SC14 H 500X500X19X32 23 319,01 44023,38
Lantai 2

1 | SC32 H 450X450X12X25 13 215,41 11201,32

2 | SC14 H 500X500X19X32 23 319,01 29348,92
Lantai 3

SC32 H 450X450X12X25 4,5 13 215,41 | 12601,485

2 | SC14 H 500X500X19X32 4,5 23 319,01 | 33017,535
Lantai 4

1 | SC32 H 450X450X12X25 13 215,41 11201,32

2 | SC14 H 500X500X19X32 23 319,01 29348,92
Lantai 5

1 | SC32 H 450X450X12X25 4,8 13 215,41 | 13441,584

2 | SC14 H 500X500X19X32 4,8 23 319,01 | 35218,704
Lantai 6

SC32 H 450X450X12X25 4,2 7 215,41 6333,054

2 | SC14 H 500X500X19X32 4,2 17 319,01 | 22777,314
Lantai 7

1 | SC32 H 450X450X12X25 4,5 7 215,41 6785,415

2 | SC14 H 500X500X19X32 4,5 17 319,01 | 24404,265

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.1.7 Perhitungan Volume Pekerjaan balok baja

Pekerjaan pemasangan Balok baja ini merupakan bagian daripekerjaan

struktur yang berfungsi untukmenahan beban struktur atas dan menyalurkannya

ke kolom. Berikut ini merupakan data dan perhitungan balok baja yang digunakan

dalam pembangunan struktur pabrik SCD-CIE ini :
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£,

=7
& Profil Baja WF 350x175x9x
; W 350
_ H 175
| tw 9
g | tI;erat kg/m 67,32
Gambar 4. 14 Detail Balok Baja
(Sumber : Dokumentasi Proyek, 2023)
Tabel 4. 15.Perhitungan kebutuhan balok baja
No Type Dimensi Panjang Jumiah Berat Total Berat
(m) (Kg/m) (Kg)
Elevasi 10.600
1 SB32 WF 300X150X9X12 0 1 48,38 0
2 SB33 WF 350X175X9X16 79 1 67,05 5296,95
3 SB34 | WF 400X200X12X16 274,3 1 86,01 23592,543
4 SB35 | WF 500X200X12X25 46 1 122 5612
5 SB36 | WF 600X300X12X19 22 1 143,54 3157,88
6 SB51 | WF 500X300X16X25 36 1 176,24 6344.64
7 SB6 WF 400X200X8X13 32 1 66 2112
8 SB7 WEF 350X175X6X9 4.7 1 52,68 247,596
9 SB8 WF 300X150X6.5X9 68 1 36,7 2495,6
10 SB9 WEF 250X125X6X9 77,8 1 28,93 2250,754
11 Ul UNP 200X90X8X13.5 612 1 24,66 15091,92
Elevasi 19.100
1 SB32 WF 300X150X9X12 0 1 48,38 0
2 SB33 WF 350X175X9X16 117 1 67,05 7844,85
3 SB34 | WF 400X200X12X16 207 1 86,01 17804,07
4 SB35 | WF 500X200X12X25 23 1 122 2806
5 SB36 | WF 600X300X12X19 39 1 143,54 5598,06
6 SB51 | WF 500X300X16X25 0 1 176,24 0
7 SB6 WF 400X200X8X13 8 1 66 528
8 SB7 WF 350X150X6.5X9 8 1 52,68 421,44
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9 SB8 WF 300X150X6.5X9 85 1 36,7 3119,5

10 SB9 WF 250X125X6X9 62,7 1 28,93 1813911

11 U1 UNP 200X90X8X13.5 354 1 34,66 12269,64
Elevasi 23.100

1 SB32 | WHF 300X150X9X12 0 1 48,38 0

2 SB33 | WHF 350X175X9X16 124 1 67,05 8314,2

3 SB34 | WF 400X200X12X16 137 1 86,01 11783,37

4 SB35 | WF 500X200X12X25 90 1 122 10980

5 SB36 | WF 600X300X12X19 28 1 143,54 4019,12

6 SB51 | WF 500X300X16X25 0 1 176,24 0

7 SB6 WF 400X200X8X13 0 1 66 0

8 SB7 WF 350X150X6.5X9 46 1 52,68 2423,28

9 SB8 WF 300X150X6.5X9 112 1 36,7 4110,4

10 SB9 WF 250X125X6X9 41 1 28,93 1186,13

11 Ul UNP 200X90X8X13.5 511 1 24,66 12601,26
Elevasi 27.900

1 SB32 | WHF 300X150X9X12 0 1 48,38 0

2 SB33 | WHF 350X175X9X16 94 1 67,05 6302,7

3 SB34 | WF 400X200X12X16 134 1 86,01 11525,34

4 SB35 | WF 500X200X12X25 0 1 122 0

5 SB36 | WF 600X300X12X19 8 1 143,54 1148,32

6 SB51 | WF 500X300X16X25 0 1 176,24 0

7 SB6 WF 400X200X8X13 0 1 66 0

8 SB7 WF 350X150X6.5X9 34 1 52,68 1791,12

9 SB8 WF 300X150X6.5X9 |122,627 | 1 36,7 4500,4109

10 SB9 WEF 250X125X6X9 45,08 1 28,93 1304,1644

11 U1 UNP 200X90X8X13.5 | 584,068 | 1 24,66 | 14403,11688
Elevasi 31.400

1 SB32 | WHF 300X150X9X12 0 1 48,38 0

2 SB33 | WHF 350X175X9X16 56 1 67,05 3754,8

3 SB34 | WF 400X200X12X16 58 1 86,01 4988,58

4 SB35 | WF 500X200X12X25 0 1 122 0

5 SB36 | WF 600X300X12X19 0 1 143,54 0

6 SB51 | WF 500X300X16X25 0 1 176,24 0

7 SB6 WF 400X200X8X13 0 1 66 0

8 SB7 WF 350X150X6.5X9 0 1 52,68 0
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9 SB8 WF 300X150X6.5X9 42 1 36,7 15414

10 SB9 WF 250X125X6X9 61 1 28,93 1764,73

11 Ul UNP 200X90X8X13.5 200 1 24,66 4932
Elevasi 38.600

1 SB18 H 200X200X8X12 112 1 49,9 5588,8

2 R1 WEF 350X175X9X16 108 1 67,05 7241,4

5 SB36 | WF 600X300X12X19 8 1 143,54 1148,32

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.2 Permodelan dan perhitungan QTO

Tahap pemodelan dalam perhitungan QTO stuktur pada pembangunan
pabrik SCD-CIE mengunakan Autodesk Revit 2022 sebagai berikut:
1. Pembuatan project baru

Tahapan ini awalan dari sebuah permodelahn revit yang bertujuan untuk
membuat permodelan Revit 2022 agar lebih memudahkan pemodelan. Pada
tahapan pembuatan structural pembangunan SCD-CIE ini template yang
digunakan yaitu “Metric-Structural Template”. Berikut tampilan pembuatan
project baru pada Autodesk Revit 2022:

R Autadesk Revit 2022 - Home R R endriseptiant.. - T (@) - -2 X
@ Recent Files
MODELS
MODELS
= Open..
New Project X
) New
Template fie R
FAMILIES Metric-Structural Template o] | Bronse... @ g
& Open Create new
@ Project O Project template
B New..
OK Ci | Hel
Ryan [ anes = BN.0003 GILANG PCRBN.0002

[@ Recent Files

@ Autodesk Docs

What's new
Online help

GILANG PCRBN.0001 Ryan Projectl adi prima jaya revit TA (1)
Community forum

15.06

N s Y

Gambar 4. 15 Pembuatan project baru
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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New Project X

Template file
Metric-Structural Template ~ Browse...
Create new
© Project () Project template

Conce el
I g

Gambar 4. 16 Pembuatan project baru
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

2. Pembuatan level
Pada Tahapan ini bertujuan untuk membuat jumlah lantai dan elevasi pada
bangunan. Tahapan ini dimulai dengan tampilan awal dari pembuatan project, lalu

pilih tab Structure dan pilih menu level. Berikut hasil pembuatan level pada
Autodesk Revit 2022:

RECGHG- -~ @ =2-F90A @-0 et Autodesk Revit 2022 - Project! - Elevation: East! 4 0 & andriscptiont.. - T2 | (@ - _ox
Architecture ~ Structure  Steel  Precast Systems Insert Annotste Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Modify (D«
N g  wall + i Truss % Q — Hf Area [ Fabric Sheet g] £ Model Text - ﬂlz 2 Wall [y Show
- R e BB 3 Level
Column [ Brace Path Cover Model Line g Vertical Ref Plane
Modify| Beam 0 Connection Vsl Siab  Rebar E Component | 1= By  Shaft lf ford  Set 7
£ Floor - [[[] Beam System - B Fabric Area &3 Rebar Coupler M [@] Model Group ~  Face [ Dormer
Select v Structure: s Connection = Foundation Reinforcement ~ Model Opening Datum Work Plane
Properties x [fi) TOP PILE cAP TOPTIANG PANCANG % East1 X s
LEVEL 4 ol
Elevation o - - - - - - — - - — = - - - - _WG

Building Elevation

Elevation: Eastl ~| £B EditType \ \ \
Graphics 2~
ViewScale [0 | _ o _ _ ievEs
Scae Value1: 1100 | ' A s O
Detail Level  Medium | | |
sibility Show Original | | |
ol Apply ] _ _ o 7&9
0800
Proj er - Project] X
-0, (all) ~
& Structural Plans

Level 1
Level 1 - Analytical
LEVEL 2

I
I
|
Dicpiay Model Norma ‘
I
I
I
Level 2 - Analytical h

TOP KOLOM
PEDESTAL

LEVEL 3 ::::::::::::7:7:::7:%

LEVEL4 ‘ TOP PILE GAP

LEVEL S - - - - - - = /= - - 0 = 1o Tiaang ED

LEVEL 6 - _ o 7PANC:;\:$

LEVELT ‘

LEVEL 8 v )

< > 1:100 EEx G RED ¢ BEIE ¢ >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unsele: (5 0 ain Mode g oo B O M 0

1526

™ 1or04 L

Gambar 4. 17 Pembuatan Level
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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3. Pembuatan grid

Pada Tahapan pembuatan grid ini bertujuan untuk memberikan tanda agar

mempermudah peletakkan tiap komponen yang akan dibuat. Pembuatan grid

dimulai dengan memilih tab structure kemudian pilih icon grid.pembuatan grid

dilakukan pada sumbu X dab Y. Berikut hasil pembuatan grid pada Autodesk

Revit 2022:

REEHG &-7-8 - F0oA e ofE LG -

GTM Architecture  Structure  Steel  Precast Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins

N @ @ @ g] U FH Roof ~ [ Curtain System T Railing ~ £} Model Text
Ceil Curtain Grid R Model L
Modify| Wall Door Window Component  Column [ty [HemmEm Doy R s

Select v Build Circulation Madel

Properties X Level 2 X

Structural Plan -

Structural Plan: Level | EB) Edit Type
Graphics A
ViewScale  [T:700
Scale Value 1: {100

Display Model  Normal
Detail Level  Coarse

Barts Visibility  Show Original
Visibility/Grap... Edit. v
Properties help Apply

Project Browser - Project] x
510, Views (all) "
- Structural Plans
Level 1
Level 1 - Analytical
Level2
Level 2 - Analytical
Site
£ 3DViews
Analytical Model
£ Elevations (Building Elevation
East
North
St v " PR
< > 100 P GG o RME <
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. (i 0

Autodesk Revit 2022 - Project] - Structural Plan: Level 2

(= Floor ~ EB Mullion & Stair [2] Model Group ~ [ Tag Room -

G R andriseptiant.. - T @) - -
&
ale o Wall Show
REE e
g Vertical 7 Ref Plane
By Shaft ° #Grd  Set
Face " Dormer [E2 Viewer
Opering Datum Work Plane
Lo]

s N R

15.07

5 X

~ s =

Gambar 4. 18 Pembuatan grid
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

REcHG a8 =-FJ0A G-0[FLE -

Kow 08 Pkl Py 2ot 7l o
Gou- Ba- oLy o BEIR ST
¥ ou- 4 B0 T aax -

Autodesk Revit 2022 - Project] - Structural Plan: Level 2

Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems  Insert  Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-ns

<G8 R andiiseptiont.. - W @ - -

Modify |Place Grid (2=

™ Multi-Segment

Select ~ Properties  Clipboard Geometry Modify View  Measure
Modify | Place Grid Offset:
Properties X Level 2 x
Grid |
6.5mm Bubble
New Grids ~| BB Edit Type
Extents. A
Scope Box
O
Broperties help Apply
Project Browser - Project! X
50 Views (all) "
o Structural Plans
Level 1
Level 1 - Analytical
Level2
Level 2 - Analytical
Site
o 3D Views
Analytical Model
).+ Elevations (Building Elevation
East]
North
(SN e P e
< > w0 D@ GomEw o e«
Click to enter grid start point & 0 ain

B S

15.11

=}

N ors

Gambar 4. 19 Pembuatan grid
Sumber; Data Tugas Akhir, 2024

66



4. Pemodelan struktur pondasi

Pembuatan struktur pada pembangunn pabrik SCD-CIE menggunakan
menggunakan struktur pondasi pile cap. Pada Tahapan pemodelan akan diawali
dengan memilih tab struktur berupa structural foundation: isolated. Pemilihan
model pondasi pile cap dapat dipilih melalui load family pada file library
Autodesk Revit 2022. Jenis pondasi yang digunakan yaitu Pile cap type 2, pile
cap type 3, pile cap type 3A. Tipe pondasi sebelumnya telah dibuat dengan
membuat family baru yang sesuai dimensi yang dari data yang didapatkan. Lalu
letakkan strutur pondasi tersebut sesuai denah yang telah di dapat pada data
proyek. Berikut hasil pemodelan struktur pondasi pada Autodesk Revit 2023:

REcHB -4 -2 2-L0A G- 0 -~ Autodesk Revit 2022 - Project - Structural Plan: TOP TIANG PANCANG « 80 8 andriseptiant... - %7 | (@~ _0ox
T Acchitecture - Stuucture el Precost Sustems Insert  Annotate  Anahvze &SiteCollaborate  View  Manaa Add-lns . odfi | Place Isolated Foundation (s
Family: M_Footing-Rectangular v Load...
7
Type: 1800 x 1200 x 450mm R Open : X - Dupicate. .
Lookin: v/« B X Views v Rename.
Preview
Type Parameters e - Date modified Type A |
j 22/01/202103.26 Autod H ~
10/07/202423.58 Autod =
& 11/07/202400.12 Autod ]
2 22/01/202103.27 Autod
[ Pile Cap-2 Pile.0001 22/01/202103.27 Autod
4 EiPile Cap-2 Pile 10/07/202423.57 Autod
&, [ Pile Cap-3 Pile 22/01/202103.27 Autod
EiPile Cap-4 Pile 22/01/202103.27 Autod
EIPile Cap-5 Pile 22/01/202103.27 Autod
[ Pile Cap-6 Pile 22/01/202103.27 Autod
EiPile Cap-7Pile 22/01/202103.27 Autod
EiPile Cap-2 Pile 22/01/202103.27 Autod
7l [Pile Cap-9 Pile 2240172021 03.27 Autod
[ Pile Cap-Rectangular w Piles 22/01/202103.27 Autod
EIPile Cap-Rectangular 22/01/202103.24 Autod ¥
< >
File name: | Foundaton Fa.rfa -
| Fiesoftype: |All upported Fikes (*.rfa, *.adsk) v
e Open Cancel
<< Previes W OK Cancel

15.28
17/07/2024 5

Gambar 4. 20 Pemodelan struktur pondasi
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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REeHOG-G-7~- @ 2-FO0A @G- 0y Autodesk Revit 2022 - Ryan - Fioor Plan: TOP TIANG PANCANG « @8 A andriscptiont... - T2 | D~ _ox
[ Acchitecture  Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-ins  Modify (-

N g Q) wall - [ Truss % & @ 7 Hi Ares [ Fabric Sheet g] £ Wodel Text % %I% 2. Wall @ [y Show

Column [ B Path Cov Model L ulg Vertical Ref Pl
Modify| Beam ) ety face Conmection lsoated Well  Slab | Rebar <5 o Sz Component I it s By Shaft lf U Hena et L7 RS Bz
& Fioor + [ Beam System S [ Fabric Area &1 Rebar Coupler M [&] Model Group ~  Face " Dormer [ER Viewer
Select ~ Structure “ Connection ~ Foundation Reinforcement ~ Model Opening Datum Wark Plane
Properties x| 62 @D [ RebarSchedule? £ East [T} TOP TIANG PANCANG X =

Floor Plan - ‘ ‘
Floor Plan: TOP TIAN: ~ | g Edit Type | |
Underlay PN E-—- %}7@ 77777

| 1

I I

Range: Base L. None

Range: Top Le... Unbounded

Underiay Orie... | Look down
Extents 2

CropView  [] v E-—-

|
|
|
|
Properties help Apply H
Praject Browser - Ryan Xy @’*"EP*'
LEVEL S N
LEVELS '
TOP KOLOM PEDESTAL |
TOP PILE CAP ‘
TOP TIANG PANCANG
53D Views R
Analytical Model & Té,}_
30} |
& Elevations (Building Elevation
East ‘
Nerth L

South v
< > 1100 EF% KB 0

Gambar 4. 21 Pemodelan struktur pondasi
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Modify | Lines | []Maves With Nearby Elements Activate Dimensions.

Properties x @ 6D X [0 RebarSchedule2  #* East [ TOP TIANG PANCAN( =
= - P o e T Sl el T A
) / o
=
o =
Lines (<Lines>) (3) Z
Dimensions 2 A )
Length | <varies> "
Phasing B

Phase Created New Construct
Phase Demoli... None

Broperties help Apply

Project Browser - Ryan x
LEVELS "
LEVELD
TOP KOLOM PEDESTAL
TOP PILE CAP
TOP TIANG PANCANG
3D Views
Analytical Model
3D}
) - Elevations (Building Elevation
East
North
South v v
< > 1:100 EBER GG mEeha® o Cade Gia < >
Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unseler (i) 0 ain Mode & = S S Tt

15.35

™ oros B

Gambar 4. 22 Pemodelan struktur pondasi
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

5. Pemodelan struktur kolom pedestal

Pada Tahapan pembuatan struktur kolom pedestal akan diawali dengan
memilih tab structure kemudian pilih icon column. Pemilihan model kolom dapat
dipilih melalui load family pada file library Autodesk Revit 2022. Jenis kolom

yang digunakan yaitu M_Concrete Regtangular_Coloumn yang memiliki type 1,
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type 2, type 2A, type 3 . lalu mengubah ukuran kolom pedestal yang dibutuhkan
sesuai ukuran yang telah ditentukan dan letakkan kolom tersebut sesuai dengan
denah kolom pedestal. Penempatan kolom pedestal akan dilakukan dari Top Pile
Cap dengan Level 1. Berikut hasil pemodelan struktur kolom pada Autodesk Revit
2022:
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(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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6. Pemodelan struktur Kolom Baja

Pada Tahapan pembuatan struktur kolom baja akan diawali dengan memilih

tab structure kemudian pilih icon column. Pemilihan model kolom dapat dipilih

melalui load family pada file library Autodesk Revit 2022. Jenis kolom yang

digunakan yaitu UB Universal yang memiliki jenis kolom baja SC14 dan SC32.

lalu mengubah ukuran kolom baja yang dibutuhkan sesuai ukuran yang telah

ditentukan dan letakkan kolom tersebut sesuai dengan denah kolom pedestal.

Penempatan kolom baja akan dilakukan dari pada setiap level. Berikut hasil

pemodelan struktur kolom pada Autodesk Revit 2022:
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7. Permodelan Struktur balok baja

Pada Tahapan pembuatan struktur balok baja akan diawali dengan memilih
tab structure kemudian pilih icon beam. Pemilihan model balok baja dapat
dipilih melalui load family pada file library Autodesk Revit 2022. Jenis balok
baja yang digunakan yaitu UB Universal yang memiliki jenis balok baja. lalu
mengubah ukuran balok baja yang dibutuhkan sesuai ukuran yang telah
ditentukan dan letakkan balok baja tersebut sesuai dengan denah balok baja.
Penempatan balok baja akan dilakukan dari pada setiap level. Berikut hasil

pemodelan struktur balok baja pada Autodesk Revit 2022:
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(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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8. Pemodelan structure plat lantai

Pada Tahapan ini merupakan tahapan pembuatan pemodelan struktur plat
lantai Pabrik SCD-CIE yang dimulai dengan memilih tab structur, lalu pilih icon
floor: structural. Pembuatan struktur plat lantai dapat dilakukan dengan
menggunakan boundary rectangular dan boundary line. ubah ukuran plat lantai
sesuai dengan ukuran yang telah ditentukan pada data proyek. Berikut hasil

pemodelan struktur plat lantai pada Autodesk Revit 2022:
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411 Tahap-tahap dalam pembuatan Penulangan Struktur

pada pembangunan struktur pabrik SCD-CIE terdapat pengerjaan
penulangan struktur, pada pile cap, kolom pedestal, balok sloff struktur yang
dimodelkan. Berikut tahapan penulangan struktur pada Pabrik SCD-CIE

menggunakan software Autodesk revit 2022:

1) Penulangan struktur pondasi

Pada proses Penulangan dilakukan dilakukan pada perintah revit dengan
menggunakan rebar tools untuk memodelkan tulangannya. Pada penulangan
struktur pondasi ini dimulai dengan pembuatan garis perpotongan dengan section
tools yang digunakan untuk memotong pondasi secara horizontal dan vertical

untuk memudahkan dalam penulangan.
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(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 36 Penulangan Struktur pondasi
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 37 Penulangan Struktur pondasi
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 38 Penulangan Struktur pondasi
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

2) Penulangan struktur kolom pedestal

Pada proses Penulangan dilakukan dilakukan pada perintah revit rebar
tools untuk memodelkan tulangan kolomnya. Sebelum itu buat garis perpotongan
dan garis detail dengan section tools yang digunakan untuk memotong kolom agar

mempermudah dalam penulangan.
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Gambar 4. 39 Penulangan struktur kolom pedestal
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 40 Penulangan struktur kolom pedestal
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 41 Penulangan struktur kolom pedestal
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 42 Penulangan struktur kolom pedestal
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

3) Penulangan struktur balok
Penulangan balok dilakukan dengan menggunakan rebar tools untuk

memodelkan tulangannya. Pada pemodelan dibantu dengan garis detail dengan

section tools pilih detail yang digunakan untuk memudahkan dalam penulangan.
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Kemudian, memilih jenis tulangan yang akan digunakan dan ubah ukuran

diameter tulangan dan jarak tulangannya sesuai dengan yang dibutuhkan.
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Gambar 4. 45 Penulangan struktur balok sloff
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

4) Penulangan stuktur plat lantai
Pada proses Penulangan dilakukan dilakukan pada perintah revit rebar

tools kemudian pilih icon area. Pembuataan area penulangan dibuat dengan
menggunakan boundary line tools sesuai dengan area tulangan. Jenis tulangan
dapat dipilih sesuai dengan yang dibutuhkan dan ukuran dimensi serta jarak

tulangan dapat diubah sesuai dengan kebutuhan.
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Gambar 4. 46 Penulangan struktur plat lantai
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

82



Eelmte Autodesk Revit 2022 - Ryan - Detail View: Detail 29 « ) 8 andriseptiant... ~ %7 @ - _ox

REGHG-&- -3 2-FO0A G-0

[ Acchitecture  Stucture  Steel Precast  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Modify | Structural Rebar ()«

K KEope-0§ 2 L D\ D b o Q- — [ [J] Llayout MaximumSp.. ~ ] 8 Save
Iy 2 o I:I(&%‘im i = E‘ﬁ 0 = g
b Jat- &% o 5 = a0l /= = i
Modify| & 02 = Edit Select PickNew  Insert Filter
Y Jon- & ¥ Q [ . Family Spacing: n Host Host  Coupler ) it
Select ~ Properties  Clipboard Geomery Medify View  Measure  Create Mode Rebar Set Host Coupler Set Type Selection
Modify | Structural Rebar Rebar Shape : 21 ~ [
Properties X (%° Detail 28 LEVELY TOP KOLOM PEDESTAL (1" Detail 30 LEVEL2 {5 Structural Column Schedule | f° Detail 20 X s
Rebar Bar i
Tulangan Slab $1
Structural Rebar (2) | £ Edit Type
End Treatmen... None ~
Fook Af End " Tone
Hook Rotatio.. 0.00°
End Treatmen... None
Override Hoo... [ ]
Rounding Ov... Edit. v [ ]
Broperties help Apply
Project x
~
=2 Schedules/Quantities (all)
Rebar Schedule 2
steel Quantity
Structurel Column Schedule
Structural Framing Schedule
Sheets (all)
2 Families v v
< > 1100 FE Gk GEEW 6 RIS < >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unseler (i 0 ain Mode qp £ 8 % O P2
vageszorsy waszwerds Ui Indomesian Ay Focus B UET E8 - ¥ - o

1518
T 19/07/2024

Gambar 4. 47 Penulangan struktur plat lantai
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Gambar 4. 48 Penulangan struktur plat lantai
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

4.1.2 Langkah-Langkah dalam pembuatan Quantity Take Off (QTO)
Setelah dilakukannya permodelan struktur Autodesk Revit 2022 dapat

mngeluarkan volume pekerjaan pada permodelan yang telah dibuat pada
pembangunan Pabrik SCD-CIE. Berikut tahapan pembuatan perhitungan volume

atau quantity pada Autodesk Revit 2022:
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1. Volume Struktur

Tahapan pembuatan perhitungan volume stuktur dimulai dengan
menggunakan schedules/quantities pada tab view kemudian pilih category struktur
yang akan dibuat yaitu structural foundations, structural columns, structural
framing, floors. Setelah itu, pilih parameter yang akan digunakan pada available
fields. Pehitungan volume atau quantity struktur parameter yang digunakan yaitu
Family and type, Top level, volume. Terakhir, ubah formatting volume menjadi

calculate totals.
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Gambar 4. 49 Schedule Propertis
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Berikut hasil perhitungan volume salah satu struktur Pabrik SCD-CIE pada
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Gambar 4. 50 Schedule Propertis
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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2. Volume pembesian

Tahapan pembuatan perhitungan volume stuktur dimulai dengan
menggunakan schedules/quantities pada tab view kemudian pilih category
struktur yang akan dibuat yaitu structural rebar. Setelah itu, pilih parameter yang
akan digunakan pada available fields. Pehitungan volume atau quantity pembesian
yang digunakan yaitu description, type, bar diameter, total bar length,
reinforcement volume, dan membuat parameter baru berupa berat besi/meter.
Setelah itu, ubah berat besi/meter sesuai dengan standar ukuran diameter (Sesuai
SNI). Terakhir buat parameter total beras besi dengan rumus (total bar leght x
berat besi/meter). Berikut hasil perhitungan volume atau quantity pembesian
Gedung serbaguna dan komersil kolaborasi UMKM Square unversitas Sumatera

menggunakan Autodesk Revit 2022:

RE = H G- 5 - & - d Schedule Properties Xlr W ®- | x‘
G Architecture  Structure

Category:

Parameter:

Parameter Name Search: |
Properties Paramet ce Element  Split

» Filter Available Fields
Modify Schedule/Quantities

Avaiable fields: 79 items Scheduled fields (n order):

Properties

D Schedule -

Schedule: Rebar Sche | E Edit Type
Other A a
Edit
Edit..
Edt..
Edit
Edit v

“
Al

Berat bes!

F
E.
W
B:
B:
RS
T
B

£ kg
[B0 kg
mmmmm its B0 kg
kg
5 kg
Eig
formation Big
<cription Eig
Eig
nd Treatment At End kg
nd Treatment At Start 5 kg

oooogpponpIEEEE

Big
Eig

=3 Schedules/Quantities (all)

F #
: ;)

West g J= BSkg
Detail Views (Detail) Geometry ® Eokg
Legends H hd &

Big
5 kg
[indude elements n ks Eig

D
19/07/2024

Gambar 4. 51 Schedule Propertis rebar
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Berikut hasil perhitungan volume salah satu struktur rebar Pabrik SCD-CIE

pada Autodesk Revit 2022:

Element

REcHG - Q-2- 2 =2-F0A G-0 =T Autodesk Revit 2022 - Ryan - Schedule: Rebar Schedule 2 < R 8 andriseptiant.. - % () -
[ Acchitecture  Stucture  Steel  Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-lns  Modify  Modify Schedule/Quantities @«
Schedule - §+ F\\J‘ UL ‘H* o i' E E‘I Eq]; [ Shading Ap Font
aeme| ViewName _ ~] Combine  Insert Delete Resize Insert Resize  Merge Insert Clear EH Borders = Align Horizontal *
Parameters - Unmerge Image Cell % Reset gn Vertical =
Properties Parameters Columns, Rows Titles & Headers Appearance
Modify Schedule/Quantities New| | Delete
Properties X 3 @D [ Rebar Schedule 2 X i) LEVEL1 TOP KOLOM PEDESTAL  {” Detail 20 LEVEL2 [ Structural Column Schedule
<Rebar Schedule 2>
E Schedule -
A B c | D E F [ [ H
Famiy and Type Famiy Waterial Bar Diameter Bar Length Vol TotalBar Length | Beratbesi
Schedule: Rebar Sche | £ Edit Type
i 4 . ||Rebar Bar: Tulangan Utama K72 Rebar Bar Rebar - ASTH AB1SH - Gra 25 mm 12250 mm 114009 cn? 2250 mm 8.5 kg
Rebar Bar: Tulsngan Utama kP2 Rebar Bar Rebar - ASTH AB1SH - Gra 28 mm 12250 mm 912073 o 18000 mm
Fields : Rebar Bar- Tuiangan liiama kP2 Rebar Bar Hebar - ASTIH AGTSH - Gra 25 mm 15350 mm 12073 o 884 mm
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e — Y |Rebar Bar: Tulangan Utama KPZ Rebar Bar Rebar - ASTIH AB1SH - Gra 25 mm 118276 e
P e  |Rebar Bar: Tulangan Utama kP2 Rebar Bar Rebar - ASTH AB1SH - Gra 28 mm 12742 o
North ~ |Rebar Bar: Tulangan iama kP2 Rebar Bar Rebar - ASTI ABISH - Gra 25 mm 140,08 o
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Gambar 4. 52 Schedule Propertis
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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4.3 Hasil QTO
4.3.1 QTO Tiang Pancang

REzHG -5 &8 =-FO0AN G-

Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Modify G+

Ee e = Autodesk Revit 2022 - Ryan - 3D View: (3} <y & andriseptiant... ~ %7 | (D - _ox
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— Ceil Curtain Grid R Model Li %] Room Separat [y Vertical
Modify| Wall Door Window Component  Column (=i )@ & P Pl S By  Shaft If s Set
- i M (= Fioor ~ EH Mullion & Stair [&] Model Group ~ [ Tag Room « [ Tag Ares ~ Face 7 Dormer [ER Viewer
Select ~ Build Circulation Model Room & Area ~ Opening Datum Wark Plane
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e
@ 30 View g
3D View: {3D} ~ dit Type
Graphics 2 A
ViewScale  [T:100
Scale Value 1: 1100
Detail Level  Fine
Parts Visibility ' Show Original -
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Broperties help Apply
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Gambar 4. 53 Permodelan Tiang Pancanmg
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

87



Dari permodelan tiang pancang tersebut didapatkan rekapan data berupa

sebagai berikut:

Tabel 4. 16.QTO Beton Kolom Pedestal

=<Structural Tiang Pancang Schedule=

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

A B C D
Top Level Type Structural Material Length
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 BR300, Mqm
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIAMNG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang tvpe 1 K300, 28 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
TOP TIANG PANCANG Tiang Pancang type 1 K300, 26 m
Tiang Pancang type 1: 84 2444 m
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4.3.2 QTO Pile cap
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Gambar 4. 54 Permodelan Pile Cap
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Dari permodelan pile cap tersebut didapatkan rekapan data berupa sebagai

berikut:

Tabel 4. 17.QTO Beton Kolom Pedestal

=5Structural Foundation Schedule=

A B Lo
Lewel Familky and Type “YWolume
Foundation F2Z terbaru: F2
TOP PILE CAP Foundation F2 terbaru: F2 2.09 m™

TOP PILE CAP Foundation F2 terbaru: F2 2.09 m™
Foundation F2Z terbaru: F2: 14 43321 m~
Foundation F3 terbaru: F3

TOP PILE CAP Foundation F3 terbaru: F3 3.14 m™

TOP PILE CAaPF Foundation

F3 terbaru:

F34

TOP PILE CAP Foundation F3 terbaru: F3 3.14 m™
Foundation F3 terbaru: F3: & 2824 m
Foundation F3 terbaru: F348,

TOP PILE CAaP Foundation F3 terbaru: F34 .14 me™

Foundation F3 terbaru: F34: 13
Sumber : Data Tugas Akhir 2024
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4.3.3 QTO Kolom Pedestal
1. Volume Councrate
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Gambar 4. 55 Permodelan Kolom Pedestal
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Dari permodelan Kolom Pedestal tersebut didapatkan rekapan data berupa
sebagai berikut:

Tabel 4. 18.QTO Beton Kolom Pedestal

<Structural Column Schedule=
A | B | C | ] E | F
Family and Type i Toplevel ! Type { Structural Material : Length Volume

LEVEL 1

PD 1

Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEVEL 1 PD 1 k300 1400 mm 0.59 m®
Concrete-Square-Column: PD 1 LEVEL 1 PO 1 k300 1400 mm 0.59 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEVEL1 PD 1 k300 1400 mm 0.59 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PO 1 k300 1400 mm 0.5 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PO 1 k300 1400 mm 0.5 m*
Concrete-Square-Column: PD 1 LEVEL 1 PO 1 k300 1400 mm 0.5 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
Concrete-Sguare-Column: PD 1 LEWVEL 1 PD1 k300 1400 mm 0.5% m*
PD 1 7.69 m*
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PD 2

Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.585 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.89 m*
Cencrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.69 m®
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEWEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.59 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.589 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0589 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.559 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.585 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.569 m*
Cencrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.69 m®
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEWEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.59 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.568 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0589 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.559 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEWVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.58 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.569 m*
Cencrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.69 m®
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.559 m*
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.585 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.89 m*
Cencrete-Sguare-Column: PD 2 LEVEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.69 m®
Concrete-Sguare-Column: PD 2 LEWEL 1 PO 2 k300 1400 mm 0.59 m*
Concrete-Square-Column: PD 2 LEVEL 1 PD2 k300 1400 mm 0.69 m*
PD2 15.78 m*
LEVEL 1: 36 2347 m*

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

2. Volume rebar
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Gambar 4. 56 Permodelan Tulangan Kolom Pedestal
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Dari permodelan Tulangan Kolom Pedestal tersebut didapatkan rekapan
data berupa sebagai berikut:
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Tabel 4. 19. QTO Tulangan Utama Kolom Pedestal

<Rebar Schedule 2=

A B | [ | D E F G | H

\ Family and Type Family Material Bar Diameter Bar Length i Reinforcement Vol; Total Bar Length | Berat besi
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra |25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra (25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M -Gra 25 mm 2275 mm 1152.76 cn® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15 25 mm 2250 mm 1140.09 cn® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra |25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra (25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M -Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cn® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 25 mm 2250 mm 1140.09 cn® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTH AG1 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra |25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra (25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M -Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cn® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M -Gra 25 mm 2275 mm 1152.76 cn® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTH AG1 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra |25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra (25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M -Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cn® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M -Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cn® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M -Gra 125 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm* 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm* 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm 8.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB615 25 mm 2275 mm 1152.76 cm* 2275 mm 9.05 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra ;25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra  :25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm

700172 mm 703575 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra  :25 mm 2275 mm 1152.76 cm® 2275 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KF2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 125 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra  :25 mm 2250 mm 9120.73 cm® 18000 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KF2 Rebar Bar 25 mm 2250 mm 9120.73 cm® 18000 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 125 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra  :25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KF2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2225 mm 1127.42 cme® 2225 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 125 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra  :25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra  :25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KF2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 125 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KP2 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra  :25 mm 2250 mm 1140.09 cm® 2250 mm
Rebar Bar: Tulangan Utama KF2 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 25 mm 2250 mm 9120.73 cm® 18000 mm

613852 mm 1339650 mm 5328.66 kg

Sumber : Data Tugas Akhir 2024
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Tabel 4. 20. QTO Tulangan sengkang Kolom Pedestal

<Rebar Schedule 2>
A | B | C | D | E | F | G I H
1 Family and Type Family Material Bar Diamater Bar Length Reinforcement Vol | Tolal Bar Len; Berat besi
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG615M - Gra 13 mm 2375 mm 4212.01 cm? 33250 mm 33.06 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1800 mm 3420.28 cm® 27000 mm 26.85 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 1750 mm 3103.58 cm® 24500 mm 24.36 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG615M - Gra 13 mm 2375 mm 4212.01 cm? 33250 mm 33.06 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 1800 mm 3420.28 cm? 27000 mm 26.85 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 1750 mm 3103.58 cm® 24500 mm 24,35 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 2375 mm 4212.01 cni® 33250 mm 33.08 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 1800 mm 3420.28 cm? 27000 mm 2685 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 1750 mm 3103.58 cm® 24500 mm 24,35 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 2375 mm 4212.01 et 33250 mm 33.08 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 1800 mm 3420.28 cnm® 27000 mm 26.85 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 1750 mm 3103.58 cm?® 24500 mm 2435 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 2375 mm 4212.01 cm® 33250 mm 33.06 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 1800 mm 3420.28 cnm® 27000 mm 26.85 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 1750 mm 3103.58 cm?® 24500 mm 2435 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 2375 mm 4212.01 e 33250 mm 33.06 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 1800 mm 3420.28 cm® 27000 mm 26.85 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 1750 mm 3103.58 cm® 24500 mm 24.36 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 2375 mm 4212.01 cm? 33250 mm 33.06 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 1800 mm 3420.28 cm® 27000 mm 26.85 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 1750 mm 3103.58 cm® 24500 mm 24.36 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 2375 mm 4212.01 cm?® 33250 mm 33.06 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG615M - Gra 13 mm 1800 mm 3420.28 cm? 27000 mm 2685 kg
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 Rebar Bar 13 mm 1750 mm 3103.58 cm® 24500 mm 24,35 kg
76246 mm 1101750 mm 1095.58 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2Z D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 2575 mm 4586.70 cm® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 3502.62 cm® 27650 mm 2750 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 1950 mm 3458.28 cn? 27300 mm 2T 15kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 2575 mm 4566.70 cn® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 350262 cm® 27650 mm 27.50 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1950 mm 3458.28 cm® 27300 mm 27 15kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 2575 mm 45868.70 cm® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 3502.62 cm® 27650 mm 2750 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 13 mm 1950 mm 3458.28 cn? 27300 mm 2T 15kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 13 mm 2575 mm 4566.70 cn® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 350262 cm® 27650 mm 27.50 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A61 13 mm 1950 mm 3458.28 cm® 27300 mm 2715kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 2575 mm 45868.70 cm® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 3502.62 cm® 27650 mm 2750 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 1950 mm 3458.28 cn? 27300 mm 2T 15kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A81 13 mm 2575 mm 458670 cn® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTH AG1 13 mm 1975 mm 350262 cm® 27650 mm 27.50 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1950 mm 3458.28 cm® 27300 mm 27T15kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 2575 mm 45868.70 cm® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 3502.62 cn?® 27650 mm 2750 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KP2 D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 1950 mm 3458.28 cn? 27300 mm 2T 15kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 2575 mm 4566.70 cm® 36050 mm 35.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1975 mm 350262 cm® 27650 mm 27.50 kg
Rebar Bar: Tulangan Sengkang KPZ D13 Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 1950 mm 3458.28 cm® 27300 mm 27T 15kg
148671 mm 2083000 mm 2081.31 kg

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

94



4.3.4 QTO Balok Sloof
Tabel 4. 21. QTO Beton Balok Sloof

<Structural Framing Schedule=

Sumber : Data Tugas

Akhir 2024

A B C D E
Family and Type Structural Material Length Volume Weight
Concrete-Rectangular Beam: TB 1- 250450 {K300. 2091 ‘0.20
0.20 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 2- 300x500
Concrete-Rectangular Beam: TB 2- 300x500 K300 2350 035 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 2- 300x500 K300. 2300 0.35 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 2- 300x500 K300 5000 070 m®
1.40 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 24- 300x500
Concrete-Rectangular Beam: TB 2A- 300x500 k300 2350 0.35 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 24- 300x500 k300 2303 035 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 2A- 300x500 k300 2300 0.35m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 24- 300x500 k300 2325 0.35 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 2A- 300x500 k300 2300 0.35m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 24- 300x500 k300 2300 0.35 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 24- 300x500 k300 2350 035 m
243 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550
Concrete-Rectangular Beam; TB 3- 300x550 K300, 4325 071 me
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300 7324 1.21 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300 5300 0.87T m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 5325 0.32 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 5325 0.39 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 4300 0.72 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 5300 0.28 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 5300 0.28 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 5300 0.28 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 3170 1.30 m#
Concrete-Rectangular Beam: TB 3- 300x550 K300. 5000 0.93 m*
2324
Concrete-Rectangular Beam: TB 3A- 300x550
Concrete-Rectangular Beam: TB 34- 300x550 K300. 5325 0.32 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 34- 300x550 K300. 5325 0.32 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 34- 300x550 K300. 5330 0.32 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 34- 300x550 K300. 5330 0.32 m®
351 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 6325 1.55 m#
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 6325 1.55 m#
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 6325 1.55 m#
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300, 7930 1.85 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 7330 1.85 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300, 7930 1.85 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 7955 1.85 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300, 7955 1.86 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 7823 1.87 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300, 7350 1.83 m*
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 7300 1.79 me
Concrete-Rectangular Beam: TB 4- 350x700 K300. 72599 1.79 m*
3435 m
Concrete-Rectangular Beam: TB 4A- 350x700
Concrete-Rectangular Beam: TB 4A- 350x700 K300. 6325 1.55 m®
Concrete-Rectangular Beam: TB 4A- 350x700 K300. 5300 1.54 m*
3.09 m™
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1. Volume Rebar

Tabel 4. 22. QTO Tulangan Utama Balok Sloof

=<Rebar Schedule 2=

A B [ [ [ D E F G H
Famity and Type Family Material Bar Diameter Bar Length :Reinforcement Vol Total Bar Length Berat besi
Rebar Bar: Tulangan Utama TB1
Rebar Bar: Tulangan Utama TB1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 1853.79 cm® :4300 mm i8.70 kg |
Rebar Bar: Tulangan Utama TB1 Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 1863.72 cmP 14350 mm 1678 kg |
8650 mm 13.48 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 4925 mm 623.88 cm® 4925 mm 4.90 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 5275 mm 668.22 cm® 5275 mm 5.25 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTW AB1 13 mm 5275 mm 668.22 cm® 5275 mm 525kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A1 13 mm 4875 mm 617.55 cm® 4875 mm 485kg
32331 mm 44550 mm 4430 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 3025 mm 2600.18 cm® 8075 mm 20.41 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM A1 19 mm 3025 mm 2600.18 cm® 9075 mm 20.41kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3025 mm 2600.18 cm® 9075 mm 20.41 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB1 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTW AB1 19 mm 5275 mm 1511.40 cm® 5275 mm 11.86 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 4925 mm 1411.12 cm® 4925 mm 11.08 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 5275 mm 1511.40 cm® 5275 mm 11.86 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 5275 mm 1511.40 cm® 5275 mm 11.86 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTW AB1 19 mm 5275 mm 1511.40 cm® 5275 mm 11.86 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 4300 mm 1403.95 cm® 4300 mm 11.02 kg
42877 mm E7150 mm 151.03 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 crm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 76640 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 76640 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 cm* 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 766.40 crm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3000 mm 760.06 cm® 6000 mm 5.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 3025 mm 76640 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB1 13 mm 3025 mm 76640 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB1 13 mm 3025 mm 766.40 cm* 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB1 13 mm 3025 mm 766.40 crm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar 13 mm 3025 mm 766.40 cm® 6050 mm 6.02 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar 13 mm 3000 mm 760.06 cm® 6000 mm 5.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A Side Bar Rebar Bar 13 mm 3000 mm 760.06 crm® 6000 mm 5.97 kg
42017 mm 84550 mm 84.08 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB24A TOP-BOT
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3025 mm 2600.18 cm® 9075 mm 20.41 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3025 mm 2600.18 cm® 9075 mm 20.41 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 3000 mm 257869 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 3025 mm 2600.18 cm* 9075 mm 2041 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 2024 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 5000 mm 20.24 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 19 mm 3025 mm 2600.18 cm* 9075 mm 2041 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3000 mm 2578.69 cm® 9000 mm 2024 kg
42000 mm 128300 mm 284.07 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 850.59 cm® 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 850.59 cm® 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6025 mm 85413 cm? 12050 mm 6.70 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 6025 mm 85413 cm? 12050 mm 6.70 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 6000 mm 850.59 cm?® 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 6000 mm 85 cm® 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 5025 mm 71237 cm® 10050 mm 559 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 5000 mm 708.82 cm® 10000 mm 5.56 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 850.59 cm® 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 65000 mm 850.59 cm?® 12000 mm 65.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 65000 mm 850.59 cm?® 12000 mm 65.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 10 mm 5000 mm 708.82 cm® 10000 mm 5.56 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB2 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB1 10 mm 5025 mm T12.37 cm® 10050 mm 559 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 8000 mm 113411 cm® 16000 mm 8.90 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 5975 mm 847.04 cm® 11950 mm 6.65 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 8125 mm 1151.84 cm® 16250 mm 9.04 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 8125 mm 1151.84 cn? 16250 mm 9.04 kg
166152 mm 332900 mm 185.23 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3A Side Bar
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 12000 mm 6.68 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB3A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 10 mm 6000 mm 12000 mm 6.68 kg
23998 mm 43000 mm 2671 kg
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Sumber : Data Tugas Akhir 2024

Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cme® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 8275 mm 2096.50 cm® 16550 mm 16.45 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM 4815 13 mm 8300 mm 2102.84 cm® 16600 mm 16.51 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 8300 mm 2102.84 cm® 16600 mm 16.51 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 8300 mm 2102.84 cm® 16600 mm 16.51 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 13 mm 8300 mm 2102.84 cm® 16600 mm 16.51 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 13 mm 8300 mm 2102.84 cm® 16600 mm 16.51 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 8300 mm 2102.84 cm® 16600 mm 16.51 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 7000 mm 65016.94 cn® 21000 mm 4723 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTH AG15M - Gra 19 mm 7000 mm 6016.94 cm® 21000 mm 4723 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTW AG15M - Gra 19 mm 375 mm 1819.41 cm® 6350 mm 1428 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 1925 mm 1103.11 cm® 3850 mm 8.66 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 1950 mm 1117.43 cm® 3900 mm 877 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 7025 mm 6038.43 cm® 21075 mm 47.40 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 7000 mm 6016.94 cn?® 21000 mm 4723 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 3175 mm 1819.41 cn?® 6350 mm 14.28 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 1950 mm 1117.43 cn? 3900 mm 877 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 1950 mm 1117.43 cn?® 3900 mm 8.77 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTW AG15M - Gra 19 mm 1950 mm 1117.43 cm® 3900 mm 8.77 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTW AG15M - Gra 19 mm 7025 mm 6038.43 cm® 21075 mm 47.40 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 7025 mm 6038.43 cm® 21075 mm 47.40 kg
475584 mm 1265025 mm 284528 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A Side Bar
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 13 mm 7025 mm 1779.81 cm® 14050 mm 13.97 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 13 mm 7000 mm 1773.48 cm® 14000 mm 13.92 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A Side Bar Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 13 mm 7000 mm 1773 .48 cm® 14000 mm 13.92 kg
26005 mm 56100 mm 55.79 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 7025 mm 6038.43 cm® 21075 mm 47.40 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 19 mm 7025 mm 6038.43 cm® 21075 mm 47.40 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT Rebar Bar 19 mm 3175 mm 1819.41 cm® 6350 mm 14.28 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT Rebar Bar 19 mm 7000 mm 6016.94 cm® 21000 mm 47.23 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 19 mm 7025 mm 6038.43 cm® 21075 mm 47.40 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB4A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 19 mm 3175 mm 1819.41 cm® 6350 mm 14.28 kg
34340 mm 96925 mm 218.00 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 5000 mm 2978.35 cm® 15000 mm 23.38kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 16 mm 5025 mm 2993.24 cm® 15075 mm 23.50 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 18 mm 2000 mm 794.23 cm® 4000 mm 6.23 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 18 mm 1875 mm 744,59 cm® 3750 mm 5.85 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 16 mm 5000 mm 2978.35 cm® 15000 mm 23.38kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 5025 mm 299324 cm® 15075 mm 23.50 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM A615M - Gra 16 mm 1700 mm 675.09 cm® 3400 mm 5.30 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 18 mm 6025 mm 3588.91 cm® 18075 mm 281Tkg _
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM A815M - Gra (16 mm 5000 mm 3574.02 cm® 12000 mm 28.06 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 6000 mm 3574.02 cm? 18000 mm 28.06 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 2100 mm 833.94 cr® 4200 mm 6.55 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15 16 mm 5000 mm 3574.02 cm? 18000 mm 28.06 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 34 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM 4615 16 mm 6000 mm 3574.02 cn® 18000 mm 28.06 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 34 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 1925 mm 764.44 cnr 3850 mm 6.00 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 6000 mm 3574.02 cnt® 18000 mm 28.06 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 6025 mm 3588.91 cm® 18075 mm 28.17 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 1925 mm 764 44 e 3850 mm 6.00 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 1950 mm T74.37 e 3900 mm 6.08 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar 16 mm 6025 mm 3588.91 cm?® 18075 mm 2817 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 34 TOP-BOT Rebar Bar 16 mm 6025 mm 3588.91 cm® 18075 mm 28.17 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 34 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 1950 mm 77437 cn 3500 mm 6.08 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 1925 mm 764 .44 cr® 3850 mm 6.00 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 2125 mm 843.87 crm® 4250 mm 6.62 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 2900 mm 1151.63 cm® 5800 mm 9.04 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 2550 mm 1012.64 cm? 5100 mm 7.95 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 16 mm 1950 mm T74.37 cm® 3300 mm 6.08 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 34 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 2875 mm 1141.70 cm® 5750 mm 8.96 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 34 TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AG15M - Gra 16 mm 2900 mm 1151.63 cm® 5800 mm 9.04 kg
Rebar Bar: Tulangan Utama TB 3A TOP-BOT Rebar Bar Rebar - ASTM AB15M - Gra 18 mm 2875 mm 1141.70 cni® 5750 mm 8.96 kg
TTT6% mm 204125 mm 318.16 kg
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4.3.5 QTO plat lantai
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Gambar 4. 57 Permodelan Plat Lantai
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Dari permodelan plat Lantai tersebut didapatkan rekapan data berupa

sebagai berikut:

Tabel 4. 23. QTO Beton plat lantai

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

<steel Quantity>
A 8 | [ D E F
Level Famity and Type Material Hame i Material: Unit weight Material Volume weight

LEVEL 1 Floor: Slab S1 Default Floor 0.000 kN/m® 3.0488 m® 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 4.0530 m® 0.000 kaf
LEVEL T Fioor Siab 51 Default Fioor 0.000 khifm® 20479 mF 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 25079 ¢ 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 2.0460 m* 0.000 kaf
LEVEL Fioor Siab 51 Default Fioor 0.000 khi/m* 28575 m 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 26096 mF 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kN/m® 26875 M 0.000 kaf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 7.1248 m* 0.000 kof
LEVEL 1 Fioor: Siab 51 Default Fioor 0.000 khi/m® 63458 ¢ 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kN/m® 7.5485 ¢ 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 4.6500 m* 0.000 kof
LEVEL T Fioor Siab 51 Default Fioor 0.000 khifm® 9 8587t 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kN/m® 7.5448 ¢ 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® £.2048 m* 0.000 kaf
LEVEL T Fioor Siab 51 Default Fioor 0.000 khifm® 12853 mF 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 0.2988 m* 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® £.2023 m? 0.000 kaf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 7.5430 m 0.000 kof
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 7.7181 m¢ 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kN/m® 7.7224 ¢ 0.000 kaf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 8.8580 m* 0.000 kof
LEVEL 1 Fioor. Siab 51 Default Fioor 0.000 khi/m® <7881 mF 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kN/m® 26172 0.000 kgf
LEVEL 1 Floor: Slab 51 Default Floor 0.000 kh/m® 11.1468 m° 0.000 kof

1346187 m* 0.000 kgt
Floor: Skab 51 Lantai 2
LEVEL2 Floor: Slab 51 Lantai 2 ‘Defautt Floor 0.000 kNimP 161.1226 m* 10.000 kgf |

161.1226 m* 0.000 kgf
Floor: Slab 52
LEVEL 1 Floor: Slab 52 ‘Default Floor 0.000 kNiT® 17 3485 ® 10.000 kgf |
LEVEL 1 Floor: Slab 52 iDefautt Floor 0.000 kNim® i17.3460 mF $0.000 kgf |

34,6955 0.000 kgf
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4.3.6 QTO Kolom Baja
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Gambar 4. 58 Permodelan Kolom Baja
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)
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Dari permodelan Kolom Baja tersebut didapatkan rekapan data berupa
sebagai berikut:

Tabel 4. 24. QTO

Kolom Baja

o x

R

<Structural Column Schedule=

A | B | C | ] E F
Family and Type Top Level Type  Structural Material | Length Volume

SC14 HB 500x500x19x32

UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x: Metal - Steel43- :6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500=500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500%: Metal - Steel43- :6m 0.23m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x: Metal - Steel43- :6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x; Metal - Steel43- (6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500=500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x: Metal - Steel43- (6m 0.23m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x: Metal - Steel43- :6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500=500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500%: Metal - Steel43- :6m 0.23m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x; Metal - Steel43- (6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500=500x159x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x: Metal - Steel 43- (6m 0.23m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x: Metal - Steel43- :6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x; Metal - Steel 43- :6m 0.23nme
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x: Metal - Steel 43- i6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500=500x159x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x: Metal - Steel 43- (6m 0.23m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (6m 023 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x: Metal - Steel43- :6m 0.23m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 3 SC14 HB S00x500%; Metal - Steel 43~ :4m 0.16 m
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500=500x19x32 LEVEL 3 SC14 HB 500x500x: Metal - Steel 43- i4m 016 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 3 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (4m 016 m*
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UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEWEL 3 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 4 m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19=32 LEWVEL 3 SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- 4 m 0.16 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWEL 3 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 4m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEWEL 3 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 4 m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- iSm 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 5m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- Sm 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x13=32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEWVEL 4 SC14 HB S00x500x Metal - Steel43- iSm 018 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 4 SC14 HB S500x500x:Metal - Steel 43- iSm 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel43- i5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19=32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- i5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- (5m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500xMetal - Steel 43- i5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- iSm 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 5m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- Sm 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x13=32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEWVEL 4 SC14 HB S00x500x Metal - Steel43- iSm 018 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 4 SC14 HB S500x500x:Metal - Steel 43- iSm 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel43- i5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19=32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- i5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWVEL 4 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- (5m 018 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 4 SC14 HB 500x500xMetal - Steel 43- i5m 0.18 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEWEL 5 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 4 m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- iSm 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 5m 015 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- Sm 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 5m 0.19 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL & SC14 HB S00x500x Metal - Steel43- 6m 0.23m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 6 SC14 HB S500x500x:Metal - Steel 43- iSm 0.21 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 0.20 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel43- i5m 0.1 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19=32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- i5m 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- (5m 015 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500xMetal - Steel 43- i5m 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- iSm 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 5m 015 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- Sm 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x13=32 LEVEL & SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 0.19 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL & SC14 HB S00x500x Metal - Steel43- iSm 0.1 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 6 SC14 HB S500x500x:Metal - Steel 43- iSm 0.19 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 5m 015 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel43- i5m 0.1 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19=32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- i5m 0.1 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 4m 017 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 6 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 4 m 017 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- idm 017 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x15x32 LEWEL T SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 4m 014 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEWEL 7 SC14 HB 500x500x;Metal - Steel 43- 4 m 0.14 m®
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 8 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (1m 0.03 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL & SC14 HB S00x500x:Metal - Steel 43- 1 m 0.03 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 8 SC14 HB S00x500x:Metal - Steel 43- 1m 0.03 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (1m 0.03 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 8 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (1m 0.03 m*
UB-Universal Beams-Column: 5C14 HB 500x500x19x32 LEVEL 9 SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- (T m 0.26 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 9 SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- T m 0.28 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL & SC14 HB 500x500x Metal - Steel 43- iTm 0.26 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVELS SC14 HB 500x500x: Metal - Steel 43- iTm 0.26 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 9 SC14 HB S00xS00x:Metal - Steel 43- &6m 0.24 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 8 SC14 HB S00x500x;Metal - Steel 43- (6m 0.24 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 9 SC14 HB 500x500xMetal - Steel 43- 6m 0.24 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL & SC14 HB 500x500xiMetal - Steel 43- (6m 0.24 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 9 SC14 HB S00xS00x:Metal - Steel 43- &6m 023 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19x32 LEVEL 8 SC14 HB S00x500x;Metal - Steel 43- (6m 0.23 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 9 SC14 HB 500x500xMetal - Steel 43- 6m 023 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:iMetal - Steel 43- 6m 0.23 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 6m 0.23 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB 500x500x19x32 LEVEL 9 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (5 0.20 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 9 SC14 HB S00x500x:Metal - Steel 43- i5m 0.20 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 9 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (5 0.20 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL & SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- (5 0.20 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19%32 LEVEL 2 SC14 HB S00x500x:Metal - Steel 43- 6m 0.23 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 7 SC14 HB S00x500x:Metal - Steel 43- i4m 0.14 m*
UB-Universal Beams-Column: SC14 HB S00x500x19=32 LEVEL 7 SC14 HB 500x500x:Metal - Steel 43- 4m 0.14 m*
SC14 HB 500x500x19x32: 168 708 m 2851 m*
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SC32 HB 450x450x12%25

UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450450x : Metal - Steel 43-  i6m 016 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: S5C32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x  Metal - Steel 43- 16m 016 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x | Metal - Steel 43- 16 m 018 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x | Metal - Steel 43- i6m 016 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x  Metal - Steel 43- i6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x | Metal - Steel 43- 16 m 018 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x | Metal - Steel 43- i6m 016 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 2 SC32 HB 450x450x  Metal - Steel 43- i6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HE 450x450x12x25 LEVEL 2 3C32 HB 4530x450x | Metal - Steel 43- 16 m 016 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x | Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x i Metal - Steel 43- 4 m 011 m
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x | Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x i Metal - Steel 43- 4 m 011 m
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450450x : Metal - Steel 43- 4 m 011 me
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 0.11 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: S5C32 HB 450x450x12x25 LEVEL 3 SC32 HB 450x450x  Metal - Steel 43- 4 m 011 m
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12%25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- m 0.12 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x Metal - Steel 43- (5m 0.12 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEWVEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 012 m®
UB-Univerzsal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43-  5m 0.12 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEWVEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (5m 012 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12%25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (5m 0.12 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x Metal - Steel 43- (5m 0.12 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEWVEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 012 m®
UB-Univerzsal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43-  5m 0.12 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEWVEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 012 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HE 450x450x12x25 LEWEL 4 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (5m 0.12 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x Metal - Steel 43- (5m 0.12 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 4 SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43- (5m 0.12 m®
UB-Univerzsal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43- 4 m 011 m#
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (4 m 011 me
UB-Universal Beams-Column: SC32 HE 450x450x12x25 LEWEL 5 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x Metal - Steel 43- 4m 011 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL S SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43- 4m 0.11 m®
UB-Univerzsal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43- 4 m 011 m#
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (4 m 011 me
UB-Universal Beams-Column: SC32 HE 450x450x12x25 LEWEL 5 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 011 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x Metal - Steel 43-  4m 011 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL S SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43- 4m 0.11 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450%12%25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x; Metal - Steel 43-  4m 011 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (4 m 011 me
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 5 SC3Z HB 430x450x; Metal - Steel 43- (4 m 011 m®
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 0.13 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 0.13 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x i Metal - Steel 43-  i5m 0.13 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 013 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 0.13 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 7 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 0.10 m*
UB-Universal Beams-Column: 3C32 HB 450x450x12x25 LEWEL 7 SC32 HB 430x450x: Metal - Steel 43- 4 m 010 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 7 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 0.10 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 7 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 0.10 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL 7 SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 4 m 0.10 m*
UB-Univerzsal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12%25 LEWVEL 7 SC32 HB 450m450x: Metal - Steel 43- 4 m 010 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1 m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1 m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x i Metal - Steel 43- 1m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEWVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1 m 0.02 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- i5m 0.13 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEWVEL & SC32 HB 450x450x i Metal - Steel 43-  i5m 0.13 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x:Metal - Steel 43- 6m 015 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 6m 0.16 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- 1T m 018 m*
UB-Universal Beams-Column: SC32 HB 450x450x12x25 LEVEL & SC32 HB 450x450x: Metal - Steel 43- (T m 0.18 m*

Sumber : Data Tugas Akhir 2024
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4.3.7 QTO Balok baja
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Gambar 4. 59 Permodelan Balok Baja
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Dari permodelan Balok Baja tersebut didapatkan rekapan data berupa

sebagai berikut:

Tabel 4. 25. QTO Balok Baja

=5Structural Framing Schedule=

A

| B ;

C

D E

Family and Type

| Structural Material |

Length

“olume Weight

UB-Universal Beams:

SBY- WF 300x175x7x11

UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASD 2m 0.02 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS Im 0.02 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS Im 0.02 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS 3m 0.01 m*
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS 3m 0.01 m*
UB-Univerzal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM AS9 &m 0.05 @
UB-Univerzal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM AS9 &m 0.05 @
UB-Univerzal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM AS9 im 0.01 @
UB-Universal Beams: SB7- VWF 300x175x7x11 Steel ASTM AS9 m 0.01 m#
UB-Universal Beams: SB7- VWF 300x175x7x11 Steel ASTM AS9 3m 0.01 m*
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS Z2m 0.01 m*
UB-Universal Beams: SB7- WF 200x175x7x11 Steel ASTM AS9 3m 0.02 m*
UB-Universal Beams: SB7- WF 200x175x7x11 Steel ASTM AS9 3m 0.02 m*
UB-Universal Beams: SB7- WF 200x175x7x11 Steel ASTM AS9 &m 0.05 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASG gm 0.05 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASG Sm 0.03 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASD Sm 0.03 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASD 4m 0.02 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS 4m 0.02 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS 4m 0.02 m™
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS 4m 0.02 m*
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM ASS 3m 0.02 m*
UB-Univerzal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTM AS9 4m 0.02 @
UB-Universal Beams: SB7- WF 300x175x7x11 Steel ASTHM AS9 4m 0.02 m#

97 m 0.58 m
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UB-Universal Beams:

SB8- WF 300x150x8,5x9

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM ATD  5m 0.02 m® 183.50 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM ASD  2m 0.01 m® T7.97 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM ASD 3 m 0.01 m® 99 43 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150x6,5x9 Steel ASTM AT 2m 0.01 m® 76.69 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM AT (3 m 0.01 m® 00.43 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM AT (2 m 0.01 m® 76.35 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM ASD  2m 0.01 m® 7926 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM ASD 3 m 0.01 m® 99 43 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150x6,5x9 Steel ASTM AT 6m 0.03 m® 220.20 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM AT 6m 0.03 m® 220.20 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM ATD  4m 0.02 m® 145.76 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM AGD  4m 0.02 m® 14319 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM AGD  4m 0.02 m® 138 46 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150x6,5x9 Steel ASTM ASD  4m 0.02 m® 143.04 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM ATD  4m 0.02 m® 143.19 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM ATD  4m 0.02 m® 145.76 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM AGD  4m 0.02 m® 145.76 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM AGD  4m 0.02 m® 14319 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM AT (3 m 0.01 m® 106.35 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150xE6,5x9 Steel ASTM AT (3 m 0.01 m® 106.35 kg

UB-Universal Beams: SB8- WF 300x150x6,5x9 Steel ASTM AT 6m 0.03 m® 21270 kg

UB-Univerzal Beams: SB&- WF 300x150xE,5x0 Steel ASTM ASD  2m 0.01 m® 8793 kg

UB-Universal Beams: SB3- WF 300x150x6,5x9 Steel ASTM A3 i5m 0.02 m* 179.69 kg

UB-Univerzal Beams: SB3- WF 300x150%6, 520 Steel ASTM AB9  i5m 0.02 m 183.50 kg
480 222 me

UB-Universal Beams: SB9- WF 250x125x6x%

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 i3m 0.01 m*

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 iEm 0.02 m*

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM AB9  i3m 0.01 m

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM AB9  i3m 0.01 m

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 {1m 0.00 m*

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 {1m 0.00 m*

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 {1m 0.00 m*

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM 439 1m 0.00 m

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM AB9  i5m 0.02 m

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 {1m 0.00 m*

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 iZm 0.01 m*

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM A%9  iZm 0.01 m*

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM 439 1m 0.00 m

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM 439 1m 0.00 m

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 {1m 0.00 m*

UB-Universal Beams: SB3- WF 250x125x6x3 Steel ASTM A3 iZm 0.01 m*

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM £33 iZm 0.01 m

UB-Univerzal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM 439 1m 0.00 m
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UB-Universal Beams: SBY- WF 250x125x8x% Steel ASTM ASS  iZ2m 0.01 m*
UB-Universal Beams: SBY- WF 250x125x8x% Steel ASTM ASS  iSm 0.02 m*
UB-Universal Beams: SBY- WF 250x125x8x% Steel ASTM ASS  i4m 0.01 m*
UB-Universal Beams: SB9- WF 250x125x6x9 Steel ASTM ASS 3m 0.01 m*®
253 1.02 m®
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i6m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i6m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i6m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM A8 iTm 0.04 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  8m 0.05 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  8m 0.05 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  (Tm 0.04 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  iTm 0.04 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i8m 0.05 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i5m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i5m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  (6m 0.03 m®
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  (6m 0.03 m®
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM AS8  iSm 0.03 m®
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i6m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i8m 0.05 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  i6m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM ASS  :5m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB18 150x150x7x10 Steel ASTM AS8  iSm 0.03 m®
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x9x156
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x%x18 Steel ASTM A3  Sm 0.04 m#
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x5x16 Steel ASTM A83 6m 0.05 @
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x5x18 Steel ASTM A3 Sm 0.04 m*
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x8=16 Steel ASTM AS% iEm 0.04 m*
UB-Universal Beams: 5833- WF 350x175x8x16 Steel ASTM AB%  :Em 0.04 m*
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x9x18 Steel ASTM ASS  iEm 0.04 m*
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x9x18 Steel ASTM ASS Em 0.05 m*
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x8=16 Steel ASTM AS% 6m 0.05 m*
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x9%16 Steel ASTM ASS 6m 0.05 m*
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x9x18 Steel ASTM ASS  iGm 0.05 m*
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x8=16 Steel ASTM AS% iEm 0.04 m*
UB-Universal Beams: 5B33- WF 350x175x8=16 Steel ASTM AS% iEm 0.04 m*
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x9x18 Steel ASTM ASS  iGm 0.05 m*
UB-Universal Beams: SB33- WF 350x175x9x18 Steel ASTM ASS  iGm 0.05 m*
454 393 m®
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x16
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x186 Steel ASTM ASS  iTm 0.07 m* 561.22 kg
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x186 Steel ASTM ASS  i3m 0.03 m*
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM AS% &m 0.08 m*
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM AS% (Tm 0.07 m*
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x186 Steel ASTM ASS  iGm 0.06 m*
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM ASS Em 0.06 m*
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UB-Universal Beams: 5B34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM ASS (Tm 0.07 m*®
UB-Universal Beams: 5B34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM ASS (Tm 0.07 m*®
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x18 Steel ASTM ASS  i8m 0.08 m*
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x18 Steel ASTM ASS  i8m 0.08 m*
UB-Universal Beams: SB34- WF 400x200x12x18 Steel ASTM ASS  i6m 0.07 m*
UB-Universal Beams: 5B34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM ASS 6m 0.07 m*®
UB-Universal Beams: 5B34- WF 400x200x12x16 Steel ASTM ASS (Tm 0.07 m*®
791 m 8.28 ¢
UB-Universal Beams: SB35 WF S00x200x12x25
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASS  3m 0.04 m*
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS i5m 0.08 m*
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS 8m 0.13 m*®
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASS  iSm 0.07 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASS  i8m 013 m*
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS  3m 0.04 m*
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS (Tm 011 m®
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS (Tm 011 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASS  iTm 011 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASS  i2m 0.04 m*
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS 8m 012 m®
UB-Universal Beams: S5B35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS 8m 0.13 m*®
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASE 8m 013 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM ASS  i2m 0.04 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM AS% i8m p1zm*
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM AS% i8m 013 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF S00x200x12x25 Steel ASTM AS% i8m 013 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS 8m 013 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS 6m 010 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF 500x200x12x25 Steel ASTM ASS 6m 0.08 m*
193 m I m
UB-Universal Beams: SB38- WF §00x300x12x19
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM AS% i8m 014 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM AS% i8m 014 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 6m o1 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 6m o1 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 8m 014 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS i8m 014 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM AS% i6m 010 m*
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM AS%  {Tm 013 m*
UB-Universal Beams: SB38- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 6m o1t m
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 6m o1 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 6m o1 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM ASS 6m o1 m®
UB-Universal Beams: SB35- WF 600x300x12x19 Steel ASTM AS% i8m 014 m*
90 m 1.58 m*

Sumber : Data Tugas Akhir 2024

4.4 Perbandingan hasil QTO dengan perhitungan konvensional

Persentase perubahan dihitung dengan rumus:

Nilai Konvensional — Nilai Revit
Nilai Revit

Persentase Perubahan —
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Tabel 4. 26. Perbandingan data Konvensional dengan Revit

No | Struktur konvensional revit perbandingan (%)
1 Pondasi 194,4657 194,4657 0,0%
2 Kolom
Beton 22,15 23,47 2,3%
pembesian sengkang 3332,7 3328,822 0,12%
Pembesian utama 8660,28 8451 2,48%
3 Balok
Beton 68,343 68,72 0,55%
Pembesian sengkang 3087,958 2803,84 10,1%
pembesian utama Top & Bot 5500,77 4837,3 13,7%
Pembesian utama side D13 850,178 842,884 0,9%
Pembesian side D10 199,856 234,88 14,91%
4 Kolom baja 305345,37 305345,37 0,0%
5 Balok baja 325951,77 325951,77 0,0%
Sumber : Data Tugas Akhir 2024
4.5 Titik Letak Perbandingan QTO Dan BOQ
1. Beton
KONVENSIONAL REVIT

Volume Kalom—Vaolume
Pembesian

= 7,69—0,9659

= 6,74

LEVEL 1
LEVEL 1
LEVEL 1
PD1:13

0.59 m*
059 mit
059 m*

TE9 m*

Gambar 4. 60 Perbandinngan Beton
(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Perbedaan terdapat pada perhitungan volume konvensional yang perhitungan

nya dikurang dengan volume pembesian sedangkan pada perhitungan revit

merupakan perhitungan total tanpa pengurangan volume pembesian.
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2. Pembesian

Tabel 4. 27. Perbedaan Perhitungan Revit Dengan Konvensional

Perbandingan
Konvensional Revit
| Dimensions B ‘ b
- A 1150 mm (115 mm )
| B 550.0 mm (550 mm ) LI1J L4
c 550.0 mm { 550 mm ) N
. - D 550.0 mm ( 550 mm )
A E 550.0 mm ( 550 mm )
F 0.0 mm (0 mm)
ton = - G 1150 mm (115 mm ) A
H 739 mm (70 mm )
J 0.0 mm (0 mm) -
K 0.0 mm (0 mm) N
— 1B B o 0.0 mm (0 mm) . *
R 0.0 mm (0 mm)
Bar Length 2351.5mm (2375 mm )
; Total Bar Length 2375 mm
C
A+B+C+D+E+F
* 0'55 + 0'55 + 0'55 + 0'55 + 0’078 Family and Type I Total Ela; Length I
+0,078 Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13
Rebar Bar: Tulangan sengkang KP1 D13 {2.375 m 1
£ 2,356 m 2575 m

(Sumber; Data Tugas Akhir, 2024)

Kesalahan dalam memasukkan data atau setting di Revit bisa
mengakibatkan hasil yang berbeda dengan perhitungan manual. Misalnya,
pengaturan default di Revit mungkin tidak sesuai dengan asumsi yang digunakan
dalam perhitungan manual. Dan pada perhitungan konvensional ukuran panjang
total tulangan tidak terhitung panjang bengkokan sedangkan pada perhitungan
revit ukuran panjang tulangan sudah termasuk dengan panjang bengkokan setiap

sisi tulangan.
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BAB 5
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pada hasil dari pemodelan struktur pabrik SCD-CIE

mengunakan software Autodesk Revit 2022 maka dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut:

1. Pada pemodelan struktur mengunakan Software Autodesk Revit 2022 dapat
mempermudah perhitungan Quantity dibandingkan metode konvensional
yang dimana pada perhitungan konvensional terbatas oleh ukuran yang
kurang jelas untuk dipastikan. Sedangkan Model yang dibuat oleh autodesk
revit mendapatkan detail keseluruhan tentang bangunan dengan mempuyai
fasilitas penggambaran dari 2D, 3D, hingga 4D yang lebih akurat yang
terlaksana di lapangan ketimbang data konvensional.

2. Berdasarkan hasil penelitian Tugas Akhir yang hasil Volume menggunakan
metode konvensional dan metode menggunakan Building Information
Modelling (BIM). Hasil volume Kolom Baja dengan metode konvensional
diperoleh 296505,196 Kg, dan dengan menggunakan metode autodesk Revit
diperoleh 305345,37 Kg. Dan hasil volume Balok Baja dengan metode
konvensional diperoleh 320701,4003 Kg, dan dengan menggunakan metode
autodesk revit diperoleh 325951,77 Kg.

3. Mendapatkan perbandingan antara perhitungan konvensional dengan
perhitungan QTO Revit.

5.2 Saran
Berdasarkan pada permodelan pembangunan struktur pabrik SCD-CIE
mengunakan Autodesk revit 2022 dan perhitungan konvensional yang diperoleh

didapatkan saran yang bermanfaat seperti berikut:
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1) Diharapkan untuk selanjutnya pada perhitungan quantity mengunakan
software Autodesk revit dapat menyempurnakan lebih mendalam guna
memberikan pengetahuan dan wawasan mengenai dunia kontruksi yang leih
baik

2) Diharapkan untuk menguasai mengenai autodesk revit karena dapat
mempermudah mendapatkan perhitungan volume pekerjaan pembangunan

3) Pada saat pemodelan harus lebih teliti dan melihat secara detail ukuran.
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NOTES

. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE

IN - METER UNLESS OTHERWISE NOTED.

. MAXIMUM TOLERANCE FOR PILE VERTICALITY SHALL BE 0.1°.
. PILE HEAD REINFORCEMENT SHALL BE PROVIDED 2000 MM

LONG INSIDE THE SPUN PILE UNLESS NOTED OTHERWISE.

. FFL +0.000 FOR 350TPD SCO 1 & 2 + 200TPD CIE IS EQUAL

WITH +4.600 M, FGL 1S EQUAL TO +£.100 M AND ROAD
LEVEL IS EQUAL TO +4.300 M.

. SPUN PILE SPECIFICATION TO WIKA PRETENSION SPUN PILE

CATALDG ARE AS FOLLOW -
a. 400 MM DIAMETER :
— CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2)
—  WALL THICKNESS @ 75 MM
— TYPE SPUNPILE @ AS
— ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN).
— CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN).

— ULTIMATE MOMENT = 9.75 TONS-M (97.5 KN).
b. 450 MM DIAMETER :
CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2)
WALL THICKNESS @ 80 MM
TYPE SPUNPILE @ A3
ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS
CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN
ULTIMATE MOMENT : 15 TONS=M (15 KN).
SHALL BE DRIVEN UNTIL REACH FINAL SET 1" (INCH)
PER 10 (TEN) BLOWS (HAMMER DRIVEN).

(1438 KN)
)

. PILE PENETRATION SHALL REACH MINIMAL 2 OF ALLOWABLE

CAPACITY AND NO MORE THAN 2,5 OF ALLOWABLE
CAPACITY (HSPD).

. (ONCRETE SPECIFICATION

- MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR OTHER
STRUCTURAL CONCRETE (FC'=30 MPA) AT 28 DAYS.

- MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR LEAN CONCRETE
(FC'= 18 MPA) AT 28 DAYS.

- MAXIMUM WATER 15 180 KG IN 1 M3 CONCRETE.

. WHEREAS CONCRETE WORKABILITY IS LOW DURING

INSTALLATION, SUPERPLASTICIZER MAY BE USED TO
INCREASE THE WORKABILITY.

ALL CONCRETE WORKS SHALL BE CURED PROPERLY.
REINFORCEMENT BAR SPECIFICATION SNI BJTS 42 -

- MINIMUM YIELD STRENGTH £20 MPA

. FOR CONCRETE THICKNESS MORE THAN 1 (ONE) METER,

THE CONCRETE SPECIFICATION SHALL MEET BELOW

REQUIREMENTS -

0. MAXIMUM CONCRETE ADIABATIC TEMPERATURE (TMAX)
IS LIMITED TO 70° - 85° C TO PREVENT DEF
(DEPENDING ON TYPES OF CEMENT USED AND TYPES
OF ENVIRONMENT IN' SERVICE)

b. CONCRETE TEMPERATURE DIFFERENCE (AT) IS LIMITED
10 20° - 25° C TO PREVENT CRACK FORMATION

SOIL SHALL BE COMPACTED TO ACHIEVE 6% (BR.

IF THE ACTUAL DEPTH DOES NOT MEET THE DESIGN

OEPTH, THEN PREBORING USING A SMALLER DIAMETER

(300MM) IS REQUIRED.
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1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE    IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED. 2. MAXIMUM TOLERANCE FOR PILE VERTICALITY SHALL BE 0.1°. 3. PILE HEAD REINFORCEMENT SHALL BE PROVIDED 2000 MM    LONG INSIDE THE SPUN PILE UNLESS NOTED OTHERWISE. 4. FFL + 0.000 FOR 350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE IS EQUAL    WITH +4.600 M, FGL IS EQUAL TO +4.100 M AND ROAD     LEVEL IS EQUAL TO +4.300 M. 5. SPUN PILE SPECIFICATION TO WIKA PRETENSION SPUN PILE    CATALOG ARE AS FOLLOW : a. 400 MM DIAMETER : 400 MM DIAMETER : - CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) - WALL THICKNESS : 75 MM WALL THICKNESS : 75 MM - TYPE SPUNPILE : A3 TYPE SPUNPILE : A3 - ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN). ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN). - CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN). CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN).       - ULTIMATE MOMENT : 9.75 TONS-M (97.5 KN).    b. 450 MM DIAMETER : -  CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) - WALL THICKNESS : 80 MM WALL THICKNESS : 80 MM - TYPE SPUNPILE : A3 TYPE SPUNPILE : A3 - ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN). ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN). - CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN). CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN). - ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN). ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN). 6. PILE SHALL BE DRIVEN UNTIL REACH FINAL SET 1'' (INCH)    PER 10 (TEN) BLOWS (HAMMER DRIVEN). 7. PILE PENETRATION SHALL REACH MINIMAL 2 OF ALLOWABLE    CAPACITY AND NO MORE THAN 2,5 OF ALLOWABLE    CAPACITY (HSPD). 8. CONCRETE SPECIFICATION :    - MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR OTHER      STRUCTURAL CONCRETE (FC'=30 MPA) AT 28 DAYS.    - MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR LEAN CONCRETE      (FC'= 18 MPA) AT 28 DAYS.    - MAXIMUM WATER IS 180 KG IN 1 M3 CONCRETE. 9. WHEREAS CONCRETE WORKABILITY IS LOW DURING    INSTALLATION, SUPERPLASTICIZER MAY BE USED TO    INCREASE THE WORKABILITY. 10. ALL CONCRETE WORKS SHALL BE CURED PROPERLY. 11. REINFORCEMENT BAR SPECIFICATION SNI BJTS 42 :    - MINIMUM YIELD STRENGTH 420 MPA 12. FOR CONCRETE THICKNESS MORE THAN 1 (ONE) METER,    THE CONCRETE SPECIFICATION SHALL MEET BELOW    REQUIREMENTS :     a. MAXIMUM CONCRETE ADIABATIC TEMPERATURE (TMAX)        IS LIMITED TO 70° - 85° C TO PREVENT DEF        (DEPENDING ON TYPES OF CEMENT USED AND TYPES        OF ENVIRONMENT IN SERVICE)     b. CONCRETE TEMPERATURE DIFFERENCE (ΔT) IS LIMITED ΔT) IS LIMITED T) IS LIMITED        TO 20° - 25° C TO PREVENT CRACK FORMATION 13. SOIL SHALL BE COMPACTED TO ACHIEVE 6% CBR. 14. IF THE ACTUAL DEPTH DOES NOT MEET THE DESIGN    DEPTH, THEN PREBORING USING A SMALLER DIAMETER    (300MM) IS REQUIRED.
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NOTES

. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE

IN - METER UNLESS OTHERWISE NOTED.

. MAXIMUM TOLERANCE FOR PILE VERTICALITY SHALL BE 0.1°.
. PILE HEAD REINFORCEMENT SHALL BE PROVIDED 2000 MM

LONG INSIDE THE SPUN PILE UNLESS NOTED OTHERWISE.

. FFL +0.000 FOR 350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE IS EQUAL

WITH +4.600 M, FGL 1S EQUAL TO +£.100 M AND ROAD
LEVEL IS EQUAL TO +4.300 M.

. SPUN PILE SPECIFICATION TO WIKA PRETENSION SPUN PILE

CATALOG ARE AS FOLLOW -
a. 400 MM DIAMETER :
— CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2)
— WALL THICKNESS : 75 MM
— TYPE SPUNPILE : A3
—  ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN).
~ CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN).
— ULTIMATE MOMENT = 9.75 TONS—M (97.5 KN).
b. 450 MM DIAMETER :
— CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2)
- WALL THICKNESS : 80 MM
— TYPE SPUNPILE : A3
—  ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN).
— CRACK MOMENT : 10 TONS=M (100 KN).
— ULTIMATE MOMENT - 15 TONS=M (15 KN).

. PILE SHALL BE DRIVEN UNTIL REACH FINAL SET 1" (INCH)

PER 10 (TEN) BLOWS (HAMMER DRIVEN).

. PILE PENETRATION SHALL REACH MINIMAL 2 OF ALLOWABLE

CAPACITY AND NO MORE THAN 2,5 OF ALLOWABLE
CAPACITY (HSPD).

. (ONCRETE SPECIFICATION -

- MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR OTHER
STRUCTURAL CONCRETE (FC'=25 MPA) AT 28 DAYS.

- MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR LEAN CONCRETE
(FC'= 18 MPA) AT 28 DAYS.

- MAXIMUM WATER 1S 180 KG IN 1 M3 CONCRETE.

. WHEREAS CONCRETE WORKABILITY 1S LOW DURING

INSTALLATION, SUPERPLASTICIZER MAY BE USED T0
INCREASE THE WORKABILITY.

. ALL CONCRETE WORKS SHALL BE CURED PROPERLY.
. REINFORCEMENT BAR SPECIFICATION SNI BJTS 42 -

- MINIMUM YIELD STRENGTH 420 MPA

. FOR CONCRETE THICKNESS MORE THAN 1 (ONE) METER,

THE CONCRETE SPECIFICATION SHALL MEET BELOW

REQUIREMENTS -

a. MAXIMUM CONCRETE ADIABATIC TEMPERATURE (TMAX)
IS LIMITED TO 70° - 85° C TO PREVENT DEF
(DEPENDING ON TYPES OF CEMENT USED AND TYPES
OF ENVIRONMENT IN' SERVICE)

b. CONCRETE TEMPERATURE DIFFERENCE (AT) IS LIMITED
10 20° - 25° C TO PREVENT CRACK FORMATION

. SOIL SHALL BE COMPACTED TO ACHIEVE 6% (BR.

IF THE ACTUAL DEPTH DOES NOT MEET THE DESIGN
OEPTH, THEN PREBORING USING A SMALLER DIAMETER
(300MM) IS REQUIRED.

LEGEND
TYP = TYPICAL
TOC = TOP OF CONCRETE

REFERENCE DRAWINGS

KEYPLAN

THIS DRAWING

0 5 METERS

100

NO PART OF THIS DOCUMENT MAY BE REPRODUCED, TRANSMITTED
OR RECORDED FOR THE PURPOSE OF OTHER THAN THIS PROJECT
N ANY tORM ~ OR OIHERWISE ~ WIIHOUI ~ PRIOR — WRITIEN
PERMISSIUN OF 1. BITA ENARCON ENGINEERING

REVISIONS

LS ISSUED FOR CONSTRUCTION
130UN23

S ISSUED FOR CONSTRUCTION
28NOV22

S ISSUED FOR APPROVAL
210CT22

g | K ISSUED FOR APPROVAL
06SEP22

pyf LA ISSUED FOR REVIEW
05AUG22
APPROVAL

REV. ISSUE STATUS
DATE

OWNER

Apical

PT SARI DUMAI OLEO

CONSULTANT

PT BITA ENE ENGINEERING

ENGINEERS . ARCHITECTS . CONSULTANTS
JL. Pahlawan N‘OMZAMEBFO‘:dung 40124

DISTRIBUTION
REVISION NO.
CONTRACTOR
OWNER
INTERNAL

NAME SIGN DATE
DRAWN YDI 13JUN23
DESIGNED GMI/FSL 13JUN23
CHECKED DIN 13JUN23

APPROVED
DESIGN MNG. RPS 13JUN23
PROJECT DIR. DKK 13JUN23
PROJECT

C & S CONSULTANT SERVICES FOR
FUNCTIONAL FATS PLANT PROJECT AT
PT SARI DUMAI OLEO, BY APICAL GROUP,
DUMAI, PEKANBARU — RIAU

DRAWING TITLE

FUNCTIONAL FATS PLANT
350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE

FOUNDATION
PLAN & TIE BEAM SCHEDULE

SCALE FILE

101 4784-02-5-0111_1.dwg

SIZE PROJECT NO.| DISCIPLINE | REVISION NO.

Al 22-4784 STR 1

DRAWING NUMBER

4784-02-S-0111



AutoCAD SHX Text
PLAN

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 :

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION 

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
2025 (TYP)

AutoCAD SHX Text
2025 (TYP)

AutoCAD SHX Text
823DE731

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
823DE731

AutoCAD SHX Text
824DE731

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
824DE731

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4A

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB1

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
PD3

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
PD3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
2025 (TYP)

AutoCAD SHX Text
2025 (TYP)

AutoCAD SHX Text
2025 (TYP)

AutoCAD SHX Text
2025 (TYP)

AutoCAD SHX Text
2250 (TYP)

AutoCAD SHX Text
2250 (TYP)

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY #1

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY #1 & #2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY #2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB4A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
700x700

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
2250x1250x900(H)

AutoCAD SHX Text
MEMBER SCHEDULE

AutoCAD SHX Text
DIMENSION

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
MARK

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
REMARK

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
2000x1850x900(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
2000x1850x900(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
650x650

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB1

AutoCAD SHX Text
250x450

AutoCAD SHX Text
300x500

AutoCAD SHX Text
300x550

AutoCAD SHX Text
350x700

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
1200x1200x700(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
700x700

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
550x550

AutoCAD SHX Text
PD3

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
900x900x700(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
300x500

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
300x550

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TB4A

AutoCAD SHX Text
350x700

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
CONCRETE COLUMN

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
700x700

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
D10-75

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2 D16

AutoCAD SHX Text
STIRRUPS

AutoCAD SHX Text
BOTTOM BAR

AutoCAD SHX Text
SIDE BAR

AutoCAD SHX Text
TOP BAR

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.600 

AutoCAD SHX Text
TOP OF CONCRETE

AutoCAD SHX Text
2 D16

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM SCHEDULE

AutoCAD SHX Text
D10-100

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB2

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.600 

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB3

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB4

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D19

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.600 

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D19

AutoCAD SHX Text
D10-100

AutoCAD SHX Text
2 D10

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D16

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
2 D10

AutoCAD SHX Text
3 D16

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.600 

AutoCAD SHX Text
3 D16

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D16

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2 D16

AutoCAD SHX Text
2 D16

AutoCAD SHX Text
STIRRUPS

AutoCAD SHX Text
BOTTOM BAR

AutoCAD SHX Text
SIDE BAR

AutoCAD SHX Text
TOP BAR

AutoCAD SHX Text
TOP OF CONCRETE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM SCHEDULE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB2A

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
D10-100

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.000 

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB3A

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
SUPPORT

AutoCAD SHX Text
MIDDLE

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM TB4A

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D19

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
TOC.+3.600 

AutoCAD SHX Text
3 D19

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D19

AutoCAD SHX Text
4 D13

AutoCAD SHX Text
D10-100

AutoCAD SHX Text
2 D10

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D16

AutoCAD SHX Text
D10-150

AutoCAD SHX Text
2 D10

AutoCAD SHX Text
3 D16

AutoCAD SHX Text
3 D16

AutoCAD SHX Text
3 + 2 D16

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.000 

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 : 100

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5 METERS

AutoCAD SHX Text
LEGEND

AutoCAD SHX Text
NOTES

AutoCAD SHX Text
KEYPLAN

AutoCAD SHX Text
REFERENCE DRAWINGS

AutoCAD SHX Text
AREA KEYPLAN

AutoCAD SHX Text
REVISION NO.

AutoCAD SHX Text
CONTRACTOR

AutoCAD SHX Text
INTERNAL

AutoCAD SHX Text
OWNER

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUTION

AutoCAD SHX Text
N A M E

AutoCAD SHX Text
DRAWN

AutoCAD SHX Text
DESIGNED

AutoCAD SHX Text
CHECKED

AutoCAD SHX Text
PROJECT DIR.

AutoCAD SHX Text
DESIGN MNG.

AutoCAD SHX Text
A P P R O V E D

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
PROJECT

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE

AutoCAD SHX Text
APPROVAL

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
ISSUE STATUS

AutoCAD SHX Text
R E V I S I O N S

AutoCAD SHX Text
NO PART OF THIS DOCUMENT MAY BE REPRODUCED, TRANSMITTED 

AutoCAD SHX Text
OR RECORDED FOR THE PURPOSE OF OTHER THAN THIS  PROJECT

AutoCAD SHX Text
IN  ANY  FORM   OR  OTHERWISE   WITHOUT   PRIOR   WRITTEN 

AutoCAD SHX Text
PERMISSION OF PT. BITA ENARCON ENGINEERING

AutoCAD SHX Text
CONSULTANT

AutoCAD SHX Text
OWNER

AutoCAD SHX Text
PROJECT NO.

AutoCAD SHX Text
REVISION NO.

AutoCAD SHX Text
DISCIPLINE

AutoCAD SHX Text
DRAWING NUMBER

AutoCAD SHX Text
SCALE

AutoCAD SHX Text
FILE

AutoCAD SHX Text
SIZE

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
JL. Pahlawan No. 74 Bandung 40124

AutoCAD SHX Text
INDONESIA

AutoCAD SHX Text
4784-02-S-0111_1.dwg

AutoCAD SHX Text
22-4784

AutoCAD SHX Text
C & S CONSULTANT SERVICES FOR FUNCTIONAL FATS PLANT PROJECT AT  PT SARI DUMAI OLEO, BY APICAL GROUP,  DUMAI, PEKANBARU - RIAU

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
4784-02-S-0111

AutoCAD SHX Text
4784-02-S-0111

AutoCAD SHX Text
STR

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1:1

AutoCAD SHX Text
FUNCTIONAL FATS PLANT

AutoCAD SHX Text
350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
PLAN & TIE BEAM SCHEDULE

AutoCAD SHX Text
YDI

AutoCAD SHX Text
13JUN23

AutoCAD SHX Text
GMI/FSL

AutoCAD SHX Text
13JUN23

AutoCAD SHX Text
DIN

AutoCAD SHX Text
13JUN23

AutoCAD SHX Text
RPS

AutoCAD SHX Text
13JUN23

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
13JUN23

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
05AUG22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR REVIEW

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
06SEP22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR APPROVAL

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
21OCT22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR APPROVAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
28NOV22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR CONSTRUCTION

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
13JUN23

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR CONSTRUCTION

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2 METERS

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 : 25

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
PLAN NORTH

AutoCAD SHX Text
1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE    IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED. 2. MAXIMUM TOLERANCE FOR PILE VERTICALITY SHALL BE 0.1°. 3. PILE HEAD REINFORCEMENT SHALL BE PROVIDED 2000 MM    LONG INSIDE THE SPUN PILE UNLESS NOTED OTHERWISE. 4. FFL + 0.000 FOR 350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE IS EQUAL    WITH +4.600 M, FGL IS EQUAL TO +4.100 M AND ROAD     LEVEL IS EQUAL TO +4.300 M. 5. SPUN PILE SPECIFICATION TO WIKA PRETENSION SPUN PILE    CATALOG ARE AS FOLLOW : a. 400 MM DIAMETER : 400 MM DIAMETER : - CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) - WALL THICKNESS : 75 MM WALL THICKNESS : 75 MM - TYPE SPUNPILE : A3 TYPE SPUNPILE : A3 - ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN). ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN). - CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN). CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN).       - ULTIMATE MOMENT : 9.75 TONS-M (97.5 KN).    b. 450 MM DIAMETER : -  CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) - WALL THICKNESS : 80 MM WALL THICKNESS : 80 MM - TYPE SPUNPILE : A3 TYPE SPUNPILE : A3 - ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN). ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN). - CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN). CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN). - ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN). ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN). 6. PILE SHALL BE DRIVEN UNTIL REACH FINAL SET 1'' (INCH)    PER 10 (TEN) BLOWS (HAMMER DRIVEN). 7. PILE PENETRATION SHALL REACH MINIMAL 2 OF ALLOWABLE    CAPACITY AND NO MORE THAN 2,5 OF ALLOWABLE    CAPACITY (HSPD). 8. CONCRETE SPECIFICATION :    - MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR OTHER      STRUCTURAL CONCRETE (FC'=25 MPA) AT 28 DAYS.    - MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR LEAN CONCRETE      (FC'= 18 MPA) AT 28 DAYS.    - MAXIMUM WATER IS 180 KG IN 1 M3 CONCRETE. 9. WHEREAS CONCRETE WORKABILITY IS LOW DURING    INSTALLATION, SUPERPLASTICIZER MAY BE USED TO    INCREASE THE WORKABILITY. 10. ALL CONCRETE WORKS SHALL BE CURED PROPERLY. 11. REINFORCEMENT BAR SPECIFICATION SNI BJTS 42 :    - MINIMUM YIELD STRENGTH 420 MPA 12. FOR CONCRETE THICKNESS MORE THAN 1 (ONE) METER,    THE CONCRETE SPECIFICATION SHALL MEET BELOW    REQUIREMENTS :     a. MAXIMUM CONCRETE ADIABATIC TEMPERATURE (TMAX)        IS LIMITED TO 70° - 85° C TO PREVENT DEF        (DEPENDING ON TYPES OF CEMENT USED AND TYPES        OF ENVIRONMENT IN SERVICE)     b. CONCRETE TEMPERATURE DIFFERENCE (ΔT) IS LIMITED ΔT) IS LIMITED T) IS LIMITED        TO 20° - 25° C TO PREVENT CRACK FORMATION 13. SOIL SHALL BE COMPACTED TO ACHIEVE 6% CBR. 14. IF THE ACTUAL DEPTH DOES NOT MEET THE DESIGN    DEPTH, THEN PREBORING USING A SMALLER DIAMETER    (300MM) IS REQUIRED.

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
THIS DRAWING

AutoCAD SHX Text
TOC 

AutoCAD SHX Text
= TOP OF CONCRETE

AutoCAD SHX Text
TYP 

AutoCAD SHX Text
= TYPICAL

AutoCAD SHX Text
1


0¢10-S—-¢0-v8L¥y

@

. . , AREA KEYPLAN
- II= | | | 48000 | | | | T —=
,@? o = | 5000 | 6000 4 8000 4 6000 | 5000 | 6000 4 6000 L 6000 3100 . =
> = 4000 | | 3500 2500 | 2000 4000 2000 | 2500 3500 | | B 3850 2150 | 2150 3850 i =
=< | I I I I I | I ~
=y 1675 | 5325 %75 g | | i - ti500 45 | | |
—-—t—t—-— | I | ‘ ‘ | = | | | ‘ | ~
I ' ' L h ! Ll ' ' ' I
2 | ‘ ‘ | - | | | :
A . 0, . ‘_‘ | . Q| N | . ‘:y X
! ! E L= - | s ; | | | X
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | L‘_” L‘_” | | I N ™ '
- S e e b i e < : b | ; | ‘%'
3 | 275 3900 | I &! CHIMNEY & CHIMNEY | 3900 | | 7 ,‘%
3 : i | : & = ~ 0 %—ﬂ# ! N
0 ! —. ELEV.+4.4904) ! i ! | ! X
< | 54) 7{ of | ‘ ; | | | | | X
| i = ST | ] _ 5 P CAMNEY #1 & #2 | PD1 !
i ‘FB/ = | D2 w | EV. +4.490 |
o 1 , N , B3 i
. AN — T e e —— E— ',;' T B3 =£ = — — 4 .
o [ i i =1 _; — = I NOTES
<::> || %\\ = PD2 — . =iy —T Ef%ﬁi\‘ | ! 1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE
o ; U= 10 GAP |, e -t = S| — NI 3 ! IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED.
= L ’ o (TYP) PV o=l g = f@ ! = | 2. MAXMUM TOLERANCE FOR PILE VERTICALITY SHALL BE 0.1°
®Q L ! = ! SIS ey QRN ! , | 3. PILE HEAD REINFORCEMENT SHALL BE PROVIDED 2000 MM
N | o 1 Q S N 7 Submy el ] : LONG INSDE THE SPUN PILE UNLESS NOTED OTHERWISE.
N | = ) ' I\ ! it o550 | BOTR i A ! 4, FFL + 0.000 FOR 350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE IS EQUAL
. N : _ _ FANESE : , 1 g 824D731 ]! Nl i N R 845PU1 | WITH +4.600 M, FGL IS EQUAL TO +4.100 M AND ROAD
o ] . I Qo ! 823HBY 21 824HB721 Hi N N 171 BB | B 25 10 = | LEVEL IS EQUAL TO +4.300 M.
S| o ] o| 1 1500 4 ! l 200( 2000 | 1000 N\ 93> ﬁ\ PD2A40-GAP [ 1] 10 6AP-PD2A 34P31 34P33 L2 i 5. SPUN PILE SPECIFICATION TO WIKA PRETENSION SPUN PILE
~ 3 L\ 9 i HK - Pt T R R B2OP31 820P5¢ REESS ! CATALOG ARE AS FOLLOW :
2 e\ | ' 823TK710 | iy o < ) 1980 ([YP)=i={TVF) il [E | 85P3 | 400 VM DIAWETER -
o i i oo 1620 2 ERRNS; L8 6T Lo TR E 14871 | T CONCRETE GRAE 52 (52 N/Mu2)
1ol - N s ~ | = 1620 SOR 00 8 == 34w0k T 34583 -
3 o ! IE: M E23pUzal = ,%%ﬁé__ ; 34P05 BI5WDS|  3apsng s34p08 440831 i = WALL THKNESS : 75 Wi
= o F = = > o s R =T 134P372 875P05 _ AAEBEA “UJ | 950 ‘ 80d : — TYPE SPUNPILE : A3
o | | o z 2 a z | | A= boos 8201 [l B25P509 i
N Ll PD2 | i R (S ST © L;+Jlﬁ S ﬂT i T el PD1 ' — ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN).
Q o ! Uppy — i = = ol | 824PU701 |’} 824PUB6T o Y 0= ! J4W09 el | — CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN).
o = = PD2 o= PD1 - (65 KN)
Lo | nya © S—r 9 ol © < 525W09 || i 625W31 |
e N T - 1 T S T84 = PD2 T S TB3 an = 7 1g3 TS, i T | T — ULTIMATE MOMENT : 9.75 TONS-M (97.5 KN).
4 _r 1 . . — T e — ¥ e —  — — 1 ] . ¥ —_— 4 N = = _ _ — - — . . b. 450 MM DIAMETER :
=T ZZZZZZZIE SEEEETEEET F=——J __J_______ \
s 5E : 1634 : : — = — T — : ~ CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2)
Vi 1T, ey wepn i o ] - C4+56-r--1870-- HOAG - 4400 - - 1560 - -E3F 177 S9) | o ~ WALL THICKNESS : 80 MM
3 382 (S1) 2l FLEV +4.500 i i i R | o~ | 3 - TYPE SPUNPILE : A3
m . STEHINN R +4. = t+4. @ : ™~ _ .
8 3 S F [FLEv-+4525 ____E_L_E_\/;J_rfrblou_w . .%_a _________ LQ___JZ_ -2 t 1 6730_D|!800 1000 e | ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN).
S I . rxoc = | e gt s = e —— eV S | —~ CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN).
B 1 S TR | ———— 183 ! — ~ ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN).
B LAt T == — ATE=- ——=——— TE . e T T i 6. PILE SHALL BE DRIVEN UNTIL REACH FINAL SET 1 (INCH)
[ < | e el 5 S e — =18 | 7= oy Bk = F o B2 - i : PER 10 (TEN) BLOWS (HAMMER DRIVEN).
: = ol rEre =z P2 'S ! (- ! SaE S8 o . | 7. PILE PENETRATION SHALL REACH MINIMAL 2 OF ALLOWABLE
! PD2 || 8 & = 2 ! | | 625P04 JIPD1 dawos L o &= BOPSIHG i)\ : CAPACITY AND NO MORE THAN 2,5 OF ALLOWABLE
| e +E*PPT - = SR | < i ' TS ’Tﬁ H2W05. e @/Tﬁ i | CAPACITY (HSPD). '
Q | By =R | RS Em e | Bm || s231K831B §§§§§4E+ | 825P03 — +— 0o | 8. CONCRETE SPECIFICATION :
: T80 | ~ : 7 S U, U, N . W . W S, : ™~ — : : . : -
3 | ol S8m M| 2 ‘;i; U G g | 8 g g g B g | = 1150 B8 540 [[| o e BLE |, é\L@ | (M) STUCTRAL COHOETE (€225 W) AT 78 DAY
~ © B> ~ 1S B - ~ 5a) aa) o) faa) 2a) : ¥ * oAb e (TYP) 10 GAP (TYP) | 5851 || S =] = :
| 300 e | RS > X > ' > | N ] ! o 1] 10 GAP (TP) < 1moan ' | B 8 — MINMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR LEAN CONCRETE
3| {1200 =5 60050 | 1400 | | 1600 | [moojlfooo] ¥ X = % 3 &L 100 600,800 600, 800 600, 900 9 H=TYP) (| B 8250248 o 0L B20BOT 1 13 . (FC'= 18 NPA) AT 28 DAYS.
= = T it H : || | L o N N i = Tt 1435 _ = .F__W SAp7ATI= = ! —~ MAXMUM WATER 15 180 KG IN 1 M3 CONCRETE.
= 5 FHIS, S RS IS Nl |:L 08 =R N N | ! RS S & A 7 72 | 10 6GAP (TYP) |!| 10 GAP (TYP) || 9. WHEREAS CONCRETE WORKABILITY 1S LOW DURING
- T T RO TR ffe—2s— - Il N S - S 1 S S S—— 5 © < < | o . 10 GAP |1 1g gap || Platforh e ! T | INSTALLATION, SUPERPLASTICIZER MAY BE USED TO
8| | R e I e F — | —~ | A e A S i N o (TYP) | [(by cint) 10 GAP (TYP) | . INCREASE THE WORKABILITY.
3 L & le2l&S §i9 S | S | | §7 © & | I = ar (TYP) ; TR | 34P02 | ! 10. ALL CONCRETE WORKS SHALL BE CURED PROPERLY.
-8 i i Q) & . o 10 GAP (TYP) : | e . i ! . /tinf | 825P02 : e 11. REINFORCEMENT BAR SPECIFICATION SNI BJTS 42 :
~| = o _ 1400 | 1000 S S ; S 3 ; ! S '1824TK631AI= ! | e ! = - ~ MINIMUM YIELD STRENGTH 420 MPA
3 Sl || B23VE64Y o I =) BLEASLHlNG EARTH: DISCHARGE. AREA o @,)& I 270- 118 o B24VEG4Y, || ﬁg ~ o | I—] QL}BQL}AA | ,ﬁ!,ﬁ S Al | 12. FOR CONCRETE THICKNESS MORE THAN 1 (ONE) METER,
D> | o < : < ' <o ' o <o % o™ < ' 1825824 o N i s : o
e SE || P SE ™ oF | T SE PR ez S ZE |l o Lo || by | S rmmonrs .
@ % i B|__~ i |__— i /e = i _ BT (SRR ;M i ©|o_ B3~ i [l T8 T 3 ' 0. MAXIMUM CONCRETE ADIABATIC TEMPERATURE (TMAX)
. _— . — . 4 . 4= — + o — — —_— —_— — . — —] —_ e —_— —_— — —_— —_— — . — — - - —_ —_ —_— —_— —_— —_— s —_— — A — — . — — N = — _ He s — . — _—— — - — . —] . ._._._.U}_.r ..... _— _ ] —_ s — — L — s — —] . _— e — . — . 4 |SL|M|TEDTO7O._85.CTOPREVENTDEF
1200 | s190 <0 -PD2 (DEPENDING ON TYPES OF CEMENT USED AND TYPES
PD?J - P2 =5 2000 4000 e OF ENVIRONMENT IN SERVICE)
o0 1 1
. N R 2000 L:‘;;%/ b. CONCRETE TEMPERATURE DIFFERENCE (AT) IS LIMITED
(S5) 54) 35) 2 . 10 20" - 25° C TO PREVENT CRACK FORMATION
o = ~ = T N (S5) 13. SOIL SHALL BE COMPACTED TO ACHIEVE 6% CBR.
= = Sy - 14. IF THE ACTUAL DEPTH DOES NOT MEET THE DESIGN
2 R | e et E I — N DEPTH, THEN PREBORNG USING A SMALLER DIAMETER
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (300MM) IS REQUIRED.
o
S
6650 J‘ 20700 J‘ 4300 J‘ 8425 J‘ 6750 J‘ 3525 1650
PLAN
GROUND SLAB (TOC+4.600) CONCRETE SLAB SCHEDULE
Al :
SCALE 1100 NO. | MARK |  DIMENSION REMARK LEGEND
''''''''''' S 1 S1 t=200 CONCRETE SLAB U L2 IO
|_ ........... e _| |_ —| = mm TP = TYPICAL
| a . i o\ ! = ! ) D16-150 2 S2 t=400mm CONCRETE SLAB T0C = TOP OF CONCRETE
N ol |t | B, of 5 oo S :
! o 8 | _ | ; 2 52 t=400mm I | ) I 3 S4 t=150mm CONCRETE SLAB
! & g Bl t=200mm ! (S D13-200 : s e v T 4 S5 t=100mm CONCRETE SLAB
| ob 4L | = ﬁ : op {e i | D16-150 E
| = ’ 4 5 | ! L J J ] [O) L L J g . I N = e N | (Aﬁ o
: ! o |
! D13-200 TOP ! S B~ : D16-150 TP : Py MEMBER SCHEDULE
| v | ? T 7 ! ! ~ '
' ' | [/ N | | | | > ! NO. MARK DIMENSION REMARK
! A ! | 7 | | T | | ! 1 F1 1200x1200x700(H) FOUNDATION REFERENCE DRAWINGS
’ D13-200 BOTT. ' - _ | - : i =50mm XX
| | A LEAN OMURETE.t=otmm ' e ' ¥t%?Ah;’ACCOTNE%RELENS t5—050 2 F1A 900x900x700(H) FOUNDATION
L | \~COMPACTED SAND t=50mm Lo _] I I il —>T0 : = 2250x12501900(H] e
........... S 1250x
CONCRETE SLAB S1 — DETAIL SECTION /A PONGRETE SLAB 52 = DETAL - SECTION.__ /B T o | aomassoanon) | ronoutn
NOT TO SCALE SCALE 1 : 20 \\\\:’:;7 s 11 \\\\:,:;7
6 PD1 650x650 PEDESTAL
m——— -y - == 7 PD2 700x700 PEDESTAL
| —‘ o | 8 PD3 550x550 PEDESTAL
! e | D 9 PD2A 700x700 PEDESTAL
! s 5 . U
| 'C—) @ | — 10 TB1 250x450 TIE BEAM KEYPLAN
= N o P — .
| g‘t (& B ERimm | 11 182 300x500 TIE BEAM =
! Lo !
! =r ! . S 12 183 300x550 TIE BEAM o
! ! S5 -
| T o | | FOL4+4.300 . \vh\ 10C+455 13 184 350¢700 TIE BEAM
! v — | | l \ s /\\//\\/§ | g 0 g g v /;/ /2 0 0 0 O O % 5 1 4 TBzA 300)(500 TlE BEAM
! A \ | £ | . : 15 TB3A 300x550 TIE BEAM
i D13-200 BOTT. | : | LEAN CONCRETEW BOC.+4.000 | \ : 6 TB4A 350,700 TE BEAM
| ' ' COMPACTED SAND t=100mmJ \ LEAN CONCRETE =50 <
: =oumm 17 CC1 700x700 CONCRETE COLUMN
\_ COMPACTED SAND t=100mm \
TYPE 54 t=150mm FOR RAUP D TYPE S5 1=100mm FOR APRON  satia” —— ) ISSUED FOR CONSTRUCTION | R orams
NOT TO SCALE 05 0 05 1 15 METERS 5 0 5 METERS
e e ——
SCALE 1 : 20 SCALE 1 : 100

NO PART OF THIS DOCUMENT MAY BF RFPRODUCED, TRANSMITTED
OR RECORDED FOR THE PURFOSE OF OTHER THAN THiS PROJECT
IN._ ANY FORM OR OIHERWISE ~ WITHOUI  PRIOR ~ WRITIEN
PERMISSIUN OF P1. BITA ENARCUN ENGINEERING

REVISIONS

5 | OKK ISSUED FOR CONSTRUCTION
09FEB23

;KK ISSUED FOR CONSTRUCTION
24JAN23

o 2K ISSUED FOR CONSTRUCTION
30DEC22

b XK ISSUED FOR APPROVAL
0BNOV22

o KK ISSUED FOR APPROVAL
210CT22

Al ISSUED FOR APPROVAL
06SEP22

4 KK ISSUED FOR REVIEW
09AUG22
APPROVAL

REV. ISSUE STATUS
DATE

OWNER

Apical

PT SARI DUMAI OLEO

CONSULTANT

5

PT BITA ENARCON ENGINEERING
ENGINEERS . ARCHITECTS . CONSULTANTS

JL. Pahlawan No. 74 Bandung 40124
INDONESIA

DISTRIBUTION
REVISION NO.
CONTRACTOR
OWNER
INTERNAL

NAME SIGN DATE
DRAWN YDI 09FEB23
DESIGNED CMI/FSL 09FEB23
CHECKED DIN 09FEB23

APPROVED
DESIGN MNG. RPS 09FEB23
PROJECT DIR. [ DKK 09FEB23
PROJECT

C & S CONSULTANT SERVICES FOR
FUNCTIONAL FATS PLANT PROJECT AT
PT SARI DUMAI OLEO, BY APICAL GROUP,
DUMAI, PEKANBARU - RIAU

DRAWING TITLE

FUNCTIONAL FATS PLANT
350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE

GROUND SLAB PLAN (TOC+4.600)

SCALE FILE

1:1 4784-02-5-0120_2.dwg
SIZE PROJECT NO. [ DISCIPLINE [ REVISION NO.
Al 22-4784 STR 2

DRAWING NUMBER

4784-02-5-0120



AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
823DE731

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
823DE731

AutoCAD SHX Text
824DE731

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
824DE731

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2454

AutoCAD SHX Text
2453

AutoCAD SHX Text
2453

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4A

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4A

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB1

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
2687

AutoCAD SHX Text
2687

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
1980

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
PD3

AutoCAD SHX Text
PD3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY #1

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY #1 & #2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY #2

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
2687

AutoCAD SHX Text
2687

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
823TK631B

AutoCAD SHX Text
270%%D

AutoCAD SHX Text
180%%D

AutoCAD SHX Text
0%%D

AutoCAD SHX Text
90%%D

AutoCAD SHX Text
823DE731

AutoCAD SHX Text
(ABOVE)

AutoCAD SHX Text
823PU731

AutoCAD SHX Text
823VE771

AutoCAD SHX Text
BLEACHING EARTH DISCHARGE AREA

AutoCAD SHX Text
0%%D

AutoCAD SHX Text
270%%D

AutoCAD SHX Text
180%%D

AutoCAD SHX Text
90%%D

AutoCAD SHX Text
823TK321

AutoCAD SHX Text
823PU321/

AutoCAD SHX Text
270%%D

AutoCAD SHX Text
180%%D

AutoCAD SHX Text
0%%D

AutoCAD SHX Text
90%%D

AutoCAD SHX Text
824DE731

AutoCAD SHX Text
(ABOVE)

AutoCAD SHX Text
824PU731

AutoCAD SHX Text
823HB721

AutoCAD SHX Text
824HB721

AutoCAD SHX Text
823PU701

AutoCAD SHX Text
823PU752

AutoCAD SHX Text
823PU751

AutoCAD SHX Text
823HE751

AutoCAD SHX Text
823PU621

AutoCAD SHX Text
823PU622

AutoCAD SHX Text
823FL641A/B

AutoCAD SHX Text
823FL624A/B

AutoCAD SHX Text
823FL711A/B

AutoCAD SHX Text
823FL741A/B

AutoCAD SHX Text
824HE751

AutoCAD SHX Text
824PU661

AutoCAD SHX Text
824PU641

AutoCAD SHX Text
824PU621

AutoCAD SHX Text
824PU622

AutoCAD SHX Text
824FL641A/B

AutoCAD SHX Text
824FL624A/B

AutoCAD SHX Text
824FL711A/B

AutoCAD SHX Text
824FL741A/B

AutoCAD SHX Text
823VE641

AutoCAD SHX Text
(ABOVE)

AutoCAD SHX Text
824VE641

AutoCAD SHX Text
(ABOVE)

AutoCAD SHX Text
824VE771

AutoCAD SHX Text
823TK652

AutoCAD SHX Text
823CU738A

AutoCAD SHX Text
823CU738B

AutoCAD SHX Text
823CU738C

AutoCAD SHX Text
VSD

AutoCAD SHX Text
VSD

AutoCAD SHX Text
VSD

AutoCAD SHX Text
823VE739

AutoCAD SHX Text
823PU735

AutoCAD SHX Text
824PU701

AutoCAD SHX Text
1800

AutoCAD SHX Text
1800

AutoCAD SHX Text
824PU752

AutoCAD SHX Text
824PU751

AutoCAD SHX Text
1800

AutoCAD SHX Text
1800

AutoCAD SHX Text
823PU661

AutoCAD SHX Text
1360

AutoCAD SHX Text
1360

AutoCAD SHX Text
823PU641

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2380

AutoCAD SHX Text
2380

AutoCAD SHX Text
0%%D

AutoCAD SHX Text
270%%D

AutoCAD SHX Text
90%%D

AutoCAD SHX Text
180%%D

AutoCAD SHX Text
823FL301A/B

AutoCAD SHX Text
824FL301A/B

AutoCAD SHX Text
824PU321

AutoCAD SHX Text
823PU710

AutoCAD SHX Text
823TK710

AutoCAD SHX Text
90%%D

AutoCAD SHX Text
180%%D

AutoCAD SHX Text
0%%D

AutoCAD SHX Text
270%%D

AutoCAD SHX Text
OPENING

AutoCAD SHX Text
AMMONIA MCC PANEL

AutoCAD SHX Text
34W09

AutoCAD SHX Text
34B01A

AutoCAD SHX Text
34B01B

AutoCAD SHX Text
34B04

AutoCAD SHX Text
34B32

AutoCAD SHX Text
34P12

AutoCAD SHX Text
34P05

AutoCAD SHX Text
34P09

AutoCAD SHX Text
34P509

AutoCAD SHX Text
34W05

AutoCAD SHX Text
34P04

AutoCAD SHX Text
34F01

AutoCAD SHX Text
34P01

AutoCAD SHX Text
825B01A

AutoCAD SHX Text
825B01B

AutoCAD SHX Text
34P32

AutoCAD SHX Text
34B31

AutoCAD SHX Text
34P31

AutoCAD SHX Text
34W31

AutoCAD SHX Text
825P01

AutoCAD SHX Text
825F01

AutoCAD SHX Text
825P02

AutoCAD SHX Text
825P12

AutoCAD SHX Text
825B32

AutoCAD SHX Text
825P32

AutoCAD SHX Text
825P05

AutoCAD SHX Text
825W05

AutoCAD SHX Text
825W31

AutoCAD SHX Text
825B31

AutoCAD SHX Text
825P31

AutoCAD SHX Text
825W09

AutoCAD SHX Text
825B04

AutoCAD SHX Text
825P09

AutoCAD SHX Text
825P509

AutoCAD SHX Text
825P04

AutoCAD SHX Text
34B22A/B

AutoCAD SHX Text
825B22A/B

AutoCAD SHX Text
825P03

AutoCAD SHX Text
34P02

AutoCAD SHX Text
34P03

AutoCAD SHX Text
34W03

AutoCAD SHX Text
825W03

AutoCAD SHX Text
55B51

AutoCAD SHX Text
55P51

AutoCAD SHX Text
825B51

AutoCAD SHX Text
825P51

AutoCAD SHX Text
34P33

AutoCAD SHX Text
825P33

AutoCAD SHX Text
34P34

AutoCAD SHX Text
825P34

AutoCAD SHX Text
825P02

AutoCAD SHX Text
34B24B

AutoCAD SHX Text
34B24A

AutoCAD SHX Text
34P24

AutoCAD SHX Text
825P24

AutoCAD SHX Text
825B24B

AutoCAD SHX Text
825B24A

AutoCAD SHX Text
Platform

AutoCAD SHX Text
(by client)

AutoCAD SHX Text
1400

AutoCAD SHX Text
1400

AutoCAD SHX Text
823TK631A

AutoCAD SHX Text
824TK631A

AutoCAD SHX Text
BELOW LEVEL 6,000

AutoCAD SHX Text
1 TON LIFTING HOIST RAIL

AutoCAD SHX Text
823HST631

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
CHIMNEY

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.525

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.500

AutoCAD SHX Text
ELEV. +4.525

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.525

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.500

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.490

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.525

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.515

AutoCAD SHX Text
ELEV.+4.490

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
PLAN

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 :

AutoCAD SHX Text
GROUND SLAB (TOC+4.600)

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
9'

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
02-S-0115

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
02-S-0115

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
02-S-0115

AutoCAD SHX Text
 CONCRETE SLAB SCHEDULE

AutoCAD SHX Text
DIMENSION

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
MARK

AutoCAD SHX Text
REMARK

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
t=200mm

AutoCAD SHX Text
CONCRETE SLAB

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
t=150mm

AutoCAD SHX Text
CONCRETE SLAB

AutoCAD SHX Text
700x700

AutoCAD SHX Text
PD2

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
2250x1250x900(H)

AutoCAD SHX Text
MEMBER SCHEDULE

AutoCAD SHX Text
DIMENSION

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
MARK

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
REMARK

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
2000x1850x900(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
F3A

AutoCAD SHX Text
2000x1850x900(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
650x650

AutoCAD SHX Text
PD1

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
TB4

AutoCAD SHX Text
TB3

AutoCAD SHX Text
TB2

AutoCAD SHX Text
TB1

AutoCAD SHX Text
250x450

AutoCAD SHX Text
300x500

AutoCAD SHX Text
300x550

AutoCAD SHX Text
350x700

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
1200x1200x700(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
700x700

AutoCAD SHX Text
PD2A

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
550x550

AutoCAD SHX Text
PD3

AutoCAD SHX Text
PEDESTAL

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
F1A

AutoCAD SHX Text
900x900x700(H)

AutoCAD SHX Text
FOUNDATION

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TB2A

AutoCAD SHX Text
300x500

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TB3A

AutoCAD SHX Text
300x550

AutoCAD SHX Text
TIE BEAM

AutoCAD SHX Text
TB4A

AutoCAD SHX Text
350x700

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
CONCRETE COLUMN

AutoCAD SHX Text
CC1

AutoCAD SHX Text
700x700

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
t=400mm

AutoCAD SHX Text
CONCRETE SLAB

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
t=100mm

AutoCAD SHX Text
CONCRETE SLAB

AutoCAD SHX Text
SECTION

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 :

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
LEAN CONCRETE t=50mm

AutoCAD SHX Text
COMPACTED SAND t=50mm

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
D13-200 TOP

AutoCAD SHX Text
D13-200 TOP

AutoCAD SHX Text
D13-200 BOTT.

AutoCAD SHX Text
D13-200 BOTT.

AutoCAD SHX Text
S1 t=200mm

AutoCAD SHX Text
NOT TO SCALE

AutoCAD SHX Text
CONCRETE SLAB S1 - DETAIL

AutoCAD SHX Text
LEAN CONCRETE t=50mm

AutoCAD SHX Text
COMPACTED SAND t=50mm

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
D16-150 TOP

AutoCAD SHX Text
D16-150 TOP

AutoCAD SHX Text
D16-150 BOTT.

AutoCAD SHX Text
D16-150 BOTT.

AutoCAD SHX Text
S2 t=400mm

AutoCAD SHX Text
NOT TO SCALE

AutoCAD SHX Text
CONCRETE SLAB S2 - DETAIL

AutoCAD SHX Text
SECTION

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 :

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
SECTION

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 :

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
LEAN CONCRETE t=50mm

AutoCAD SHX Text
COMPACTED SAND t=100mm

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
D13-200 TOP

AutoCAD SHX Text
D13-200 TOP

AutoCAD SHX Text
D13-200 BOTT.

AutoCAD SHX Text
D13-200 BOTT.

AutoCAD SHX Text
S4 t=150mm

AutoCAD SHX Text
NOT TO SCALE

AutoCAD SHX Text
TYPE S4 t=150mm FOR RAMP

AutoCAD SHX Text
REINFORCEMENT SLAB

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.600

AutoCAD SHX Text
FGL.+4.300

AutoCAD SHX Text
BOC.+4.000

AutoCAD SHX Text
SECTION

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 :

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
WIRE MESH M6-150

AutoCAD SHX Text
LEAN CONCRETE t=50mm

AutoCAD SHX Text
COMPACTED SAND t=100mm

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
WIRE MESH M6-150 (1 LAYER)

AutoCAD SHX Text
S5 t=100mm

AutoCAD SHX Text
TOC.+4.550

AutoCAD SHX Text
TYPE S5 t=100mm FOR APRON

AutoCAD SHX Text
REINFORCEMENT SLAB

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 : 100

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5 METERS

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
THIS AREA

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
PLAN NORTH

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
M1221

AutoCAD SHX Text
THIS DRAWING

AutoCAD SHX Text
SCALE 1 : 20

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1.5 METERS

AutoCAD SHX Text
1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE    IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED. 2. MAXIMUM TOLERANCE FOR PILE VERTICALITY SHALL BE 0.1°. 3. PILE HEAD REINFORCEMENT SHALL BE PROVIDED 2000 MM    LONG INSIDE THE SPUN PILE UNLESS NOTED OTHERWISE. 4. FFL + 0.000 FOR 350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE IS EQUAL    WITH +4.600 M, FGL IS EQUAL TO +4.100 M AND ROAD     LEVEL IS EQUAL TO +4.300 M. 5. SPUN PILE SPECIFICATION TO WIKA PRETENSION SPUN PILE    CATALOG ARE AS FOLLOW : a. 400 MM DIAMETER : 400 MM DIAMETER : - CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) - WALL THICKNESS : 75 MM WALL THICKNESS : 75 MM - TYPE SPUNPILE : A3 TYPE SPUNPILE : A3 - ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN). ALLOWABLE AXIAL LOAD : 117.6 TONS (1176 KN). - CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN). CRACK MOMENT : 6.5TONS-M (65 KN).       - ULTIMATE MOMENT : 9.75 TONS-M (97.5 KN).    b. 450 MM DIAMETER : -  CONCRETE GRADE 52 (52 N/MM2) - WALL THICKNESS : 80 MM WALL THICKNESS : 80 MM - TYPE SPUNPILE : A3 TYPE SPUNPILE : A3 - ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN). ALLOWABLE AXIAL LOAD : 143.8 TONS (1438 KN). - CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN). CRACK MOMENT : 10 TONS-M (100 KN). - ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN). ULTIMATE MOMENT : 15 TONS-M (15 KN). 6. PILE SHALL BE DRIVEN UNTIL REACH FINAL SET 1'' (INCH)    PER 10 (TEN) BLOWS (HAMMER DRIVEN). 7. PILE PENETRATION SHALL REACH MINIMAL 2 OF ALLOWABLE    CAPACITY AND NO MORE THAN 2,5 OF ALLOWABLE    CAPACITY (HSPD). 8. CONCRETE SPECIFICATION :    - MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR OTHER      STRUCTURAL CONCRETE (FC'=25 MPA) AT 28 DAYS.    - MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH FOR LEAN CONCRETE      (FC'= 18 MPA) AT 28 DAYS.    - MAXIMUM WATER IS 180 KG IN 1 M3 CONCRETE. 9. WHEREAS CONCRETE WORKABILITY IS LOW DURING    INSTALLATION, SUPERPLASTICIZER MAY BE USED TO    INCREASE THE WORKABILITY. 10. ALL CONCRETE WORKS SHALL BE CURED PROPERLY. 11. REINFORCEMENT BAR SPECIFICATION SNI BJTS 42 :    - MINIMUM YIELD STRENGTH 420 MPA 12. FOR CONCRETE THICKNESS MORE THAN 1 (ONE) METER,    THE CONCRETE SPECIFICATION SHALL MEET BELOW    REQUIREMENTS :     a. MAXIMUM CONCRETE ADIABATIC TEMPERATURE (TMAX)        IS LIMITED TO 70° - 85° C TO PREVENT DEF        (DEPENDING ON TYPES OF CEMENT USED AND TYPES        OF ENVIRONMENT IN SERVICE)     b. CONCRETE TEMPERATURE DIFFERENCE (ΔT) IS LIMITED ΔT) IS LIMITED T) IS LIMITED        TO 20° - 25° C TO PREVENT CRACK FORMATION 13. SOIL SHALL BE COMPACTED TO ACHIEVE 6% CBR. 14. IF THE ACTUAL DEPTH DOES NOT MEET THE DESIGN    DEPTH, THEN PREBORING USING A SMALLER DIAMETER    (300MM) IS REQUIRED.

AutoCAD SHX Text
TYP 

AutoCAD SHX Text
= TYPICAL

AutoCAD SHX Text
t 

AutoCAD SHX Text
= THICKNESS

AutoCAD SHX Text
TOC 

AutoCAD SHX Text
= TOP OF CONCRETE

AutoCAD SHX Text
LEGEND

AutoCAD SHX Text
NOTES

AutoCAD SHX Text
KEYPLAN

AutoCAD SHX Text
REFERENCE DRAWINGS

AutoCAD SHX Text
AREA KEYPLAN

AutoCAD SHX Text
REVISION NO.

AutoCAD SHX Text
CONTRACTOR

AutoCAD SHX Text
INTERNAL

AutoCAD SHX Text
OWNER

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUTION

AutoCAD SHX Text
N A M E

AutoCAD SHX Text
DRAWN

AutoCAD SHX Text
DESIGNED

AutoCAD SHX Text
CHECKED

AutoCAD SHX Text
PROJECT DIR.

AutoCAD SHX Text
DESIGN MNG.

AutoCAD SHX Text
A P P R O V E D

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
PROJECT

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE

AutoCAD SHX Text
APPROVAL

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
ISSUE STATUS

AutoCAD SHX Text
R E V I S I O N S

AutoCAD SHX Text
NO PART OF THIS DOCUMENT MAY BE REPRODUCED, TRANSMITTED 

AutoCAD SHX Text
OR RECORDED FOR THE PURPOSE OF OTHER THAN THIS  PROJECT

AutoCAD SHX Text
IN  ANY  FORM   OR  OTHERWISE   WITHOUT   PRIOR   WRITTEN 

AutoCAD SHX Text
PERMISSION OF PT. BITA ENARCON ENGINEERING

AutoCAD SHX Text
CONSULTANT

AutoCAD SHX Text
OWNER

AutoCAD SHX Text
PROJECT NO.

AutoCAD SHX Text
REVISION NO.

AutoCAD SHX Text
DISCIPLINE

AutoCAD SHX Text
DRAWING NUMBER

AutoCAD SHX Text
SCALE

AutoCAD SHX Text
FILE

AutoCAD SHX Text
SIZE

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
JL. Pahlawan No. 74 Bandung 40124

AutoCAD SHX Text
INDONESIA

AutoCAD SHX Text
4784-02-S-0120_2.dwg

AutoCAD SHX Text
22-4784

AutoCAD SHX Text
C & S CONSULTANT SERVICES FOR FUNCTIONAL FATS PLANT PROJECT AT  PT SARI DUMAI OLEO, BY APICAL GROUP,  DUMAI, PEKANBARU - RIAU

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
4784-02-S-0120

AutoCAD SHX Text
4784-02-S-0120

AutoCAD SHX Text
STR

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1:1

AutoCAD SHX Text
FUNCTIONAL FATS PLANT

AutoCAD SHX Text
350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CIE

AutoCAD SHX Text
GROUND SLAB PLAN (TOC+4.600)

AutoCAD SHX Text
YDI

AutoCAD SHX Text
09FEB23

AutoCAD SHX Text
GMI/FSL

AutoCAD SHX Text
09FEB23

AutoCAD SHX Text
DIN

AutoCAD SHX Text
09FEB23

AutoCAD SHX Text
RPS

AutoCAD SHX Text
09FEB23

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
09FEB23

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
09AUG22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR REVIEW

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
06SEP22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR APPROVAL

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
21OCT22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR APPROVAL

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
08NOV22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR APPROVAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
30DEC22

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR CONSTRUCTION

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
24JAN23

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR CONSTRUCTION

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
DKK

AutoCAD SHX Text
09FEB23

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR CONSTRUCTION

AutoCAD SHX Text
2


€020-S-20-V8Ly 5 FEGIROED FORTE PIRPORE G OTIEK T THS - PROECT
IN_ANY FORM OR OTHERMSE WTHOUT PRIOR  WRITTEN
PERMISSION OF PT. BITA ENARCON ENGINEERING
REVISIONS
AREA KEYPLAN
=
= =
Wy, & -8
% = )
=z
<<
=
T 48000
5000 X 6000 | 8000 | 6000 ! 5000 i 6000 . 6000 ; 6000 | 3100 '
52 2500 2500 1312 1688 1930 1070 4000 ) 4000 1070 1930 1688 1312, 2500 2500 | 3000 ‘ 300 | n& 720 3000 | 3000 720 280 525 i
| I 230 ‘ \ \ 2650 2700 250 \ \ ‘ i I a3 | | m i Il T |
UL STAR - [‘—‘ | i | 1190 ! 1190 | | | | | [‘—‘ STAR 2 I P I b - I
1
DETAII).}tEI DWG NO. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 28}20 2410 ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ DETALL SEE DWE NO. | ‘ ‘ | ‘ ‘ | |
4784-0p-S-0501 | ‘ J ! ! ‘ ‘ BR|5(TYP.) ! ! | | i ‘ 4784-02-S-0403 BRISTYP.) i ‘ | ‘ i BRIS(TYP.) |
l I I l L . N ! It I N
@ g| RS e St | R * 836 Spi¢ B s 4 | |sB33 SC14 % 5834 / sci4 B ! SC32 B s | ) !
AT - -~ = = — Lo ool NOTES
SB33 N, \" /W= gl (Do = 3 S N 8|, DUENSONS
2 \\:!/ T I N4 ! = ] = i 1- = ! R\ IQ' X I \1”'/ i : 'f/ X LLA ‘ ‘ A% SIS " tlm ummoﬂ:‘u:‘mls"cqcmm'{m (EIELS MR
b A =3 S 2. STEEL STRUCTURE & STEEL PLATE :
s [ \ | | P Sl e | \ Sl L e NN ‘ N el A ’ L 2 s g | o UE N KT L0 s i AD 60 1F0
B9 _ Z %l o ~ ° Ny N —SRF— — * T af = 240 WPa AD 4 =370 NP,
o tal— B s [ o I ST e (- BN w : 7 7 k| 7 NE gl 3 R ST
E 8‘7 3“ 73] - B ! ! - <im 1 - ! n 1 = 3\ el || ’x D 60 1400 AQ. 61 00 . 1040|: ,,,7,‘§,L| [ :?!zg{:l STRUCTURE MIN CVN TOUGHNESS 54 JOULE
o - =) o ] o .
g ;7” g' X L- §LJ| ‘ ‘ B & R I -8 ‘ g, o u3 1B AN @I 1/5,\ BT = -\-,]'537 SN o - — "’f*?r: b IR SCORY SRUCTAE WO TOUHSS 27
| e lo ! T i = ! 18 7 U R 3 = = C— - S 4 BOLT & ANCHOR BOLT USE ASTMA325 (fy = 624MPa WITH
Sro u LIS U N ses A S U o AN sl A BN N wly _sB8_ | 8 Y_\ ng_ T S 388, £ I CONRETE 21 HOT DIP GALVANZED ACCORONG 10 ASTH AIS3,
g N A =Erie=— = 1 ! - = i |l | = X | Bll= . | |15LAB (S3) STTAR 5 5. NUTS USE ASTH ASE3 & WASHERS NUTS USE ASTM AS63 &
s ) B8 | S S - z 1] , 588 _ 4 SB8 I7_?38 x x| 1 .3 é — Q8 2N ..,,1 DETAIL SEE DWG NO. WASHERS USE ASTM F436 NTH HOT DIP GALVANIZED
; 7 A P I E S e N WatN] % AR YT W
< sc14-H| 7 >§32 ", 3| l | } f J/ o .l 2l =] seaz N s S0 el | 4 il s, =S y g 1280 S g L
bt 5333 - < SB33™S. ’ SB33 a SB — -~ MATERIAL SHALL USE HOT DIV GALVANIZED ACCORDING TO
T 3 ! I ] 1 . I 1 i s ] : { = 1 1 1 SC32 7 ﬂvﬁﬁm WORK SHALL BE DONE ALL WELDING
w .
;Asﬂ?(%g \1 u L ut : Ut § Ul & . ad I ut ut NP A, ut l ut ut ut | u_/ U R B N oD i e
g|8|~ ) °’| 2 2 3 N 2 ‘*’ 8 o 2 @ 2 - b a,l = - foi . B WELD AND CHECKED BY WELDING INSPECTOR.
T P B. CONNECTION AND BASEPLATE SHALL USE AS72 WTH MNIMUM FY
g~ o\l W |/ i\ AN ™ AN ut U u | i\ o\l ut i\l & 1, ut PR = P ——
@_ | gl i sB35 ] S8 ] > J c ] T ' ;> 1 | 1 s032 1 SC37 | o * [
2 i U1SC3 N IS . 2 DK ISSUED FOR CONSTRUCTION
g o \\\m/' N Ny S NTF N NI N H AN R 2 N N N N ® [oownvzs
— § || l l ‘ \‘/ |/ \‘/ X \-I \‘/ _~.. o e | \‘I 1‘_ \-I \‘/ \‘/ \-I ) DKK ISSUED FOR CONSTRUCTION
— d N PN AN PAN i\ ol AN\ ol u1| AN AN | PN AN orFEB23
S conereTE il | * N7 L7 7 N " K | 7 B " ™ " ™ " b ” b DK ISSUED FOR CONSTRUCTION
o1 SUAB (S3) U U ! ut ut |y Ly [T, Ly 51— | Ly B Ll [ y i [ 3 ' [swoeez
=] sae s T I N 7 iloo N 1310 286" ! ad - R @' . ‘ | [ S (IS S 2T o b o D€ | soproveD FoR consTRUCTION
% § . ".-, = = N\ A N/ UL i AN AN - u N\’ w1l SN AN AN AN 3onovzz WITH CONMENT
= 2 2 N I ) = ] R 2 all REl sl s 4 3 NS |l DKK ISSUED FOR APPROVAL
gl AN 2N ,l/ N ,l{ \\"’ 0 A INLE ,/( u1\\5'} // U1\J‘\ S8 ] ,/rm\ B Fu ,'/ u1\\ // U1\\ AN // u1\\ ¢ [omovz2
g | | | ) A ) A ] 7] A w1 EIE DKK ISSUED FOR APPROVAL
- Blild SR ST AP o] i U B33 i l1_ N, u Ju AN e | ® ooz
S -F1 71 I it 2] I I E KK
i . I DI IRNIEI El D YE D E e HIRDYE BYd BT 6 g o]
N o >
S s P O W1Y7e0] 1 69 1340 [798f71 /| o } | 2 0 AN /1 ~ 0 HkH g N e ,/1 . l/l N A5 = - g |OKK ISSUED FOR APPROVAL
OUINEREE| SV raa Fab i § Eg R Eamn ; !
SB35 SB3 ol = o) B34 SB34 100 SB34 B34 34 DKK ISSUED FOR REVIEW
ole éi? soaf L Reses YL Bemise)fl s |y R 32 BRIS(TYP.) | \—sci4 - sci4 ! . sc14 ! gris(rvp) | s | T sc14 I
00 0 00 <] ==} 0 @ ==} ==}
bS] é I 2 2750 | 4 3260 33]]' 2000 000 B gl ‘ &l ‘ ‘ ‘ g ‘ Bl ‘ ‘ ‘ 3 . AP;:(:AL SSUE STATUS
o i i | T T T OMNER
2285 2715 2710 790p1q 1102 | 1638 | 1260 3000 3000 2810 T \2190 L 3000 ‘ 1683 ‘712‘605|_ 3000 3000 L 1683 ‘712‘605 3000 1
3000 3000 4000 Lsmag 3
DETAL SEE DWG NO.
4784-02-5-0505
- - T-T-— CONSULTANT
PLAN BEAM (T0S+10.600) | 5
SCALE 1 : 100
I
Rt B a7 ! MEMBER SCHEDULE LEGEND ELRIA SMARoN ENomsmiv
r B ) 2000 . t = THICKNESS . Patiowon No_ 7t Bendung 40124
! ! | I sc32 NO. | MARK | DMENSION [ GRADE | 1 - oo r sms
[ | ! / DISTRBUTION
- 1 SC4 H 350x350x12x19 A36
AN! S| |E | B8 ‘ l B34 [ = MONENT CONNECTION REVISION NO.
| g | \ / 2 sc32 H 450x450x12x25 A5T2 CONTRACTOR
3
NP2 il E I = 3 SC14 H 500x500x19x32 A5T2 OWNER
I g {2 ;I 4 5832 WF_300x150x9¢12 AST2 WTERNAL
! B3 (=150m ! 5 833 WF 350175916 A5T2
\ D10-150 ToP | B8 6 B34 WF_400x200x12x16 AST2 NANE | sav | oE
| . | : 7 B35 WF 500x200x12x25 A572 REFERENCE DRAWINGS DRAN RN INAYZ3
: DHO=150" BOTT " : | 8 SB36 WF_600x300x12x19 A572 DESIGNED MI/FSL Z3MAY23
| 9 SB51 WF 500x300x16x25 A5T2 GEXED | N A2
Lo - b J o S APPROVED
I 10 586 WF400x200x8x13 A36 sorme s T
SLAB S3 s : 1l s87 WF 350x175x7x11 A3 PROJECT DR. | DKK 2MAY23
SCAE1: 20 & o7 / | 12 588 WF 300x150¢6.5x9 A36
| 13 589 W 250x125x6x9 A3 —
010-1507\@\ /[010—150 SHEAR C%:‘gf% ! 14 SB10 H 200x100x5.5x8 A3
I C & S CONSULTANT SERVICES FOR
. , 15 815 H 350x350x12x19 A3
. =+ = T | | — FUNCTIONAL FATS PLANT PROJECT AT
P At | 16 SB16 H 300x300x10x15 A3B PT SARI DUMAI OLEO, BY APICAL GROUP,
Fegfl o ! I 17 B17 H 250x250x9x14 A36 DUNA,, PEKANBARU — RIAU
' ' & ! 18 818 H 200x200x8x12 A36
! ! ! 19 L2 L 60x60x5 A36 DRAVNG TILE
I I
METAL DECK I FUNCTIONAL FATS PLANT
STEEL BEAM ‘- -
[ 2 L L 40x40x4 A3 3501PD SCD 1 & 2 + 200TPD CEE
I 2 ut UNP 200190x8x13.5 A3
SECTION (AN [ 2 | 8w WF 2504125640 A3 BEAM PLAN (TOS+10.600)
SCAE T+ 20 N —--t-r - 2 BR1S L 100x100x13 A3
SCALE FILE
DETAIL SKUR B oS-t dvg
SCALE 1: 20
ISSUED FOR CONSTRUCTIQ stz moEcT No.| DsOPUE | R o
Al 2-478 | SR | 4
DRAWING NUMBER
05 0 05 1 1.5 METER 5§
T ! 4784—-02-S-0202
SKALA 1: 20 SKALA 1 : 100




¥020-S-20-¥8Ly OF RECoED Fon e PRPOS OF R THAL T - PROEGT
IN_ANY FORMN OR OTHERMSE WITHOUT PRIOR WRITTEN
PERNISSION OF PT. BITA ENARCON ENGINEERNG
REVISIONS
AREA KEYPLAN
=
(S
2 (® O -
h o8 O @ ® ® ® ® @ ® ® @ ff
% I 1 1 48000 " " " 4
& 5000 | 6000 8000 6000 ! 5000 ; 5000 ; 6000 ; 6000 1 3100 '
509 2500 2500 1312 _ 4688 265 2700 2650 4688 1312, 2500 2500 | 3000 3000 | 3000 3000 | 3000 3000 b2 i
STAR 1 i STAR 2 ‘ ‘ ¥
DETAL Ez DUG NO. [ LQ T T | ! cHEQuERED 12w DETAL SEE DWG NO. ! T ! ‘ N '
I t— CHEQUERED | | | | | | QI T | | [ |
4784-02-5-0501 PLATE [toBmm PLATE t=5m 4784-02-5-0303 ' !
S i | 1 SR U N | el T | : | NI
s TEoSe 56" T8 ' : B ‘ ‘ ‘ T 555 : — : T
8 SC324 se3 |\ AR sp3z 0% | s | | S 5833 | e se3 | | S04 Scié 3 S SG2 |
. \ o s L = i I =
o N\ u [Nl P ut 2 | ut N U1 2 u Ul . i | I | |
g I X ETTE % 87 ~ a7 8 l'sa7 S s I ‘ | ‘ I NOTES
& I w | /8 = - — 8 u | | ; I ‘ | |
I | _ SBQ_ = gUl I% S = o | k4 § ﬁ Ul | Ut ‘ | ‘ !
% k| _z_ 3 g 2 X‘ ] 3 I % o ISy Wd ! ‘ ! ’ ! ‘ !
o8 % iz W g/ 2 S ST 2 S || = 5160 % | 2 | % |
8=z 2R = =] * 1 | 8 /9 S T -~ = ‘ ] 8 8 \
~ o =it || (=) > Q S| SB ==l FRED ' i
=] I 3 S > = X S 5m | ‘ I
gl | § o _Z° N B S 2\ sis_ ZSN[ | ‘ 4 . ‘ !
3| 1 CHEQUEREDH U =, A = ) L =1 - NG l 1 ‘ 1520 | 1480 | 1520 | 1480 [|l 1520 | 1480 | 1520 1480 :
o |
& g PLATE t=5mm | 0 NS S T it N | % ST /N A — |
1 S 7 S = el 52 = — sc14 3 532
11 S T e 190 ] e T 1 38 | i ’ < N —=—
/| L") I\
5, D ut ul = = —H W1 U1l ut u|= ui= U3 u = U=, ul|3 ul
2 2 o 3 B} ﬁ =l ) i i i i ool
g glgl=r e 2 Sl ? Al (1 All_vy/ & l °°| °’| 3 2 3 B CHEQUERED
E PLATE t=5m
I ]| P e ll&y 1 fid [ S N A AN AP i L AUN I w "
@ 2 SC14-H 34 5c32 St B33 c14 34 - ~ - - - 34 | | —SC4
T 8 i G — = = — - : _ _
= ut ut ] E , ut = o’II y 2 Ut ut e B Sci 5834 1 L o SSUED FOR CONSTRUCTION
8 §l7 v v il 3 uz 8 P v S 2ATZ3
S Y R ¥ © DKK
Sgl 2 s | 5 _ N : 1B # P \ ‘ § S =T I ut = N 3 ] isseD FoR consTRcron
s} 1
CHEQUERED SB8 SB8 1520 | 1480°4° 1520| [ 1480 SB8 SB8 CHEQUERED 2 L Ul o DKK
e o ] S s i s i = | | — PLATE t=5rm | gl - Bl g 2 o] e
g g By % <l | 2000 245 | 1245 | 1755 B X . R e T ppp—
. 3 g _ \
g & 3490 3 3 e
§J; I Ut ! ! ut S IM u SB35 P LS APPROVED FOR CONSTRUCTION
| 5] o _SB8 | | | 2 _-SB8 s ! 30N0V22 WTH COMMENT
8| 3 Bl e Ut z : : ] ut 8 |IB o ; \\':{/ !3 U] f ) £ O&%Km ISSUED FOR APPROVAL
N e ———— ~|®© 3
£ ol = g ! ! ’ ol \ ‘ ° 8 / \ | 88 ‘ S P LS ISSUED FOR APPROVAL
= # g I I " 3 =) AN L o | o B 2500122
@ | & SB8 B34 ! B34 ! B34 SB8 SB34 B34 L LS ISSUED FOR APPROVAL
i Sl S E =—— —— : —- -—t 200122
soi4H Soté sex2 sc32 Soi4 sB3 So14 sc14 soi4 | BB -scte ] CHEQUERED o [ ISSUED FOR APPROVAL
g ‘ 8 zll gl 2 ‘ 2 2 2 | 2 | PHATE=mm 065P22
o~ w w w w w w w |
‘ I I ! R LS ISSUED FOR REVIEW
A __ | i STAR 5 09AUG22
— T T T = ! DETALL SEE DWG NO.
! [ ' ' ' ! [ 4784-02-5-0507 e, [EPROVAL ISSUE STATUS
| 2450 2550 | 6000 | 8000 | 6000 L 2550 50 | 6000 | 6000 L 3889 3100 [Tore
! ‘ | | | | | | | | | —
PLAN BEAM (T0S+19.100)
SCALE 1 : 100
CONSULTANT
5
LEGEND T A S A e N T
MEMBER SCHEDULE Pt Mg ot
NO. | MARK DIMENSION GRADE DISTRBUTION
REVISION NO.
1 sc4 H 350x350¢12¢19 A3 CONTACTOR
2 532 H 450¢450x12:25 572 OWER
3 sci4 H 500¢500x19x32 A572 WTERNAL
4 586 WF 40012001813 A36
5 832 WF 300x150x9x12 572 e T
6 833 WF 3501 75x9x16 572 REFERENCE DRAWINGS e o T
7 B34 WF_ 400x200x12x16 572 DESGNED | uI/FSL A3
8 835 WF 500x200x12x25 A572 CHEKED | O ZAYZS
9 836 WF 600x300x12x19 572 ArPROVED
X0 DESIGN NNG. | RPS 23MAY23
10 SBS1 WF 500x300x16x25 A572 PROJECT DR, | DKK 23MAY23
1 87 WF 350¢175x7x11 A3
12 588 WF 300x150x6.5x9 A36
13 589 WF 250¢125x6%9 A36 FROECT
14 5810 H 200¢100x5.5x8 A3 S &S CORSUTANT SERVCES FOR
15 $B15 H 350x350x12x19 A3 PT SARI DUMAI DLEQ, BY APICAL GROUP,
16 5816 H 300130010115 A3 KEYPLAN DUMAI, PEKANBARU — RIAU
17 817 H 250:250x3x14 A3 =
18 SB18 H 200x200x812 A% DRAWNG TTLE
19 o L 506085 "6 FUNCTIONAL FATS PLANT
3501PD SCD 1 & 2 + 200TPD CE
20 3 L 40x40x4 A36
2 u1 UNP 200¥90x8x13.5 A36 BEAM PLAN (TOS+19.100)
22 BR1S L 100x100x13 A3
SCALE FLE
1:1 4784-02-S-0204_4.dwg
SZE [ PROECT NO.| DISCPUNE | REVISION NO.
A 2-478 | SR | 4
DRAWING NUMBER
5
4784-02-S5-0204
SKALA 1 : 100




|
L020-S—¢0-¥8L¥ 0% RECORDED ORI PURPOS OF OTER TN THG - PROAECT
IN_ANY FORM OR OTHERWSE WITHOUT PRIOR  WRITTEN
1 7 PERMISSON OF PT. BITA ENARCON ENGINEERING
Q ; ; Q REVISIONS
: : i i AREA KEYPLAN
6000 ! 5000 ! 6000 =
STAR 1 3000 1688 _ 1312 | 2500 2500 | /STAR2 i x
= DETALL SEE DWG NO. 1 ‘ - 2300 DETAL SEE DWG NO. =]
Wop, B 4784-02-5-0501 | \ | I ‘ | ' 4784-02-5-0503 i
= i
% : e . ﬁ? —_— ST%#- = :
ey
& @_ S| s 33| _$c14 . SC1 4 |
ST ut ] ~ 7 !
S AL
g u 1N\ S !
~ W
ut i :
o ~
RE 5 AN i
S — 5 , |
g ut Uy,
= |
S - N u | - CHEQUERED i
=3 I = NOTES
o 8] ceauere W B ut = = —/Q- R RN = ry B ul PUATE tomm : 1. ALL DNENSIONS ARE IN MLNETER AND LEVELS ARE
2 ngmt% ! ul= 1] uif> ui[2 1= | N METER UNLESS OTHERWISE NOTED.
4 i =3 2. STEEL STRUCTURE & STEEL PLATE :
AR u 3 alz 8l wle 'l SAN 7 AN ul? I glu ut i o, USE ASTH AST2 GR350 Fy=345 WPa MD fu =450 WPa.
: B ' AEBERTRRSIRR
e T —_——— e e e e e e e e I _| . : .
Sera- T B33 T dscie B34 14— B33 I 5833 o ! & TOR VAN STUCTRE M O TOUGHESS 54 U5
o ~ i i i ~ i b. FOR SECONDARY STRUCTLRE MN  CWN TOUGHNESS 27
g |8 | b ! ! ! = i JOULE AT-18 C.
R h ! ! ! @ ! 4 BOLT & ANCHOR BOLT USE ASTMA325 (fy = 624Pa WITH
| i i i i i HOT D GALVANTED ACCORDING T0 ASTW AIS3,
set4-Nlil $C32— i ; [/ SC4 sc14 i 5. NUTS USE ASTM ASE3 & WASHERS NUTS USE. ASTM AS63 &
<C} ........... —4 - - ———— = li ________________ ——————— i B - - e — WASHERS USE ASTM F436 WITH HOT DIP GALVANIZED
r i ! ' ! ACCORONG TO ASTH 1SS,
i i i i 6. ALL STEEL PROFIEE WATERIAL SHALL AL STEEL PROFLE
i i i i i NATERAL SHALL USE HOT DIV GALVANZED ACCORDING T0
H H H ASTM A123.
! ! ! ‘ ! 7. ALL WELDING WORK SHALL BE DONE ALL WELDING
i i i I i WORK SHALL BE DONE IN WORKSHOP WITH CERTIFED
i i i i i WELD AND CHECKED BY WELOING INSPECTOR.
i | | 8. CONNECTION AND BASEPLATE SHALL USE A572 WITH MINIMUM FY
H ! ! ! ‘ ! SHHPA.
g I i i i il i
B ! ! ! Gl '
i ! ! ! I i
I I I I I
! ! ! | !
[ | | l [
! ! ! | ! 5 DK 1SSUED FOR CONSTRUCTION
| | | | 07FEB23
@} — = B = . - .t _ Tt .. _ A L ISSUED FOR CONSTRUCTION
30DEC22
o SC14-4 SC14 32 SC32 sC14 SC14 o
S I o o oo 0 APPROVED FOR CONSTRUCTION
& & & 8 8 3N0V22 MM COWAT
_ _ _ _ _ P LS ISSUED FOR APPROVAL
£ ——— ) | — — ====3 280CT22
o XK ISSUED FOR APPROVAL
PLAN BEAM (T0S+32.100) o
SCALE 1 = 100 g XK ISSUED FOR APPROVAL
06SEP22
® © ® ® ® @ ® @ e
09AUG22
. | T 0w i i ] REV. wiom ISSUE STATUS
5000 i 6000 : 8000 i 6000 : 5000 ; 6000 DATE
! I ! I
i i
i i # | @ 7 @
! I i ! i i i
! ! i ! i I I
: : i : | ! ! 5
c : ! | H | ! ! LEGEND PT BITA ENARCON ENGINEERING
I | I | I I I ENGINEERS . ARCHITECTS . CONSULTANTS
| i i i i i i = THOKNESS I peonn g 74 Fxdos 4024
i i : i i i i 105 = TP OF STEEL —
| | | ! i i i MEMBER SCHEDULE [ RTp— TR
i i ! i ! ! : NO. | MARK | DIMENSION | GRADE cNmATaR
4 OWNER
4 1 SC4 H 350x350x12x19 A36 R
i 2 sc32 H 450x450¢12425 572
: 3 Sc14 H 500x500x19x32 572
; 4 32 WF 300x150x9x12 572 NAuE [ sav [ oaw
! REFERENCE DRAWINGS
i 5 B33 WF 350x17549x16 A572 DRAN Ll OFEB2s
R - DESIGNED ONI/FSL 07FEB23
| | i i i 6 B34 WF_400x200x12x16 572 oo Ton P
: ! ! ! 7 B35 WF_500x200x12¢25 572 APPROVED
i i i i i
i i ! i : i i 8 5836 WF 600x300x12x19 572 DESIGN w6, | RPS orFER23
i i i i i i i 9 sB51 WF 500¢300x16x25 £572 FROECT O K Lt
: ! STAR 4 i : i ! | 10 587 WF 350175x7x11 A36
i : / DETAL SEE DWG NO. : i : : : 1 588 WF 300x15016.59 A36 PROECT
=] ; 4784-02-5-0506 | i ! : :
g i i | I i i i 12 589 WF 250x125%6x9 A36 C & S CONSULTANT SERVICES FOR
: i i ] i i i 13 $B10 H 200x100x5.5:8 A36 FUNCTIONAL FATS PLANT PROJECT AT
' ! i 35 i | i PT SARI DUMA! OLEO, BY APICAL GROUP,
| | #29 643643 982 35 ! i i 14 SB15 H_ 350¢350x12x19 A3 KEYPLAN DUMAI, PEKANBARU — RIAU
i i b5 3 | | i 15 SB16 H 300x300x10x15 A36 =
-_-1'_-_ - l b = i i 16 SB17 H 250x250x9x14 A3 SRANG TE
g E ui i i 17 sBi8 H 200x200x8x12 A3 FUNCTIONAL FATS PLANT
@._* N+ 2| %3 4 4L _: 18 P L 60x60x5 A3 350TPD SCD 1 & 2 + 200TPD CE
g/ st ?g_ f soi4 \sc14 i 19 L3 L 40x40x4 A36 BEAN PLAN
2 ___l___ g 3 i 20 ut UNP 200x90x8x13.5 A36 (T05+31.400 & T05.+32.100)
T 5 : 2 BR15 L 100x100x13 A3 — —
‘
' 5000 | 3000 5000 ! 6000 i X 47s4l-oz-s-m7_lzaug
T ' ' ' SIZE PROJECT NO.| DISCIPUNE | REVISION NO.
PLAN BEAM (TOS+31.400) ISSUED FOR CONSTRUCTIG Ol S T
SRES T100 DRAWING NUNBER
5 D 5 METER
4784-02-5-0207
SKALA 1: 100




01£0-S—c0-v8L¥

18000 , 2
2320 8000 300 7000 1000 7
1250 | | "
T | | !
| | 7200 | I
I 1
| - 505%
___====:—=====—ﬂx{£\\ I T0S.+28.862
e m—=======% e ‘\\\_ _ X _
_______________ AL _T0S+28.250
R A e———*- 720 7 T —
70S.4+27.287 | ,//I ——————— ——— _//—’;"T\/I”" IINCU2 (TYP) :E—RI i 558 T0S.427.987 @ @
- - P — - — - ! LRI ' S /3818 B
/ N V2 ey 7 |1 ]-ses - saiee. . | T" - 1000 ; |
=== I A R e | | y i 3 8000 | 000 |
JT B8 | [\spra™ - ™ I I I
' - . NS = 6000 | |
~ | © | \ | | VA ! ﬁ |
© i FRES : ~ / \ | e ' ' X
=~ | 1;\////,/ | I <§§§& .¢§3zi> | | | ! | |
05493105 F _ : /%&" s : : yd \\\ | ﬂ@’j I I 10S.+23.105
210 e B8 | | g . ’ N T | | S
10S.+23.100 < . ~ |! ! ,/ ~J!' P | B8 * 108.+23.100
- Z k/ \‘g | ! | ! — -
i L - - - - - - il lelt— I i - - - - - I — 7‘:
o =< — SB33 < 11 . | SB8 - :
NN B34 - B34 | SB8 S
TN ~ NE e /160 | =8
o il | ™~ oo =] e L 02-5-0371 S — =
S S| ~. >~ | - i 8
alis I O I - -
i : 9 - ~_ 8 - I I T0S +19.105
T0S.+19.105 | | e ~I5 § | | =
105.+19.100 ul Ho .~ . . | B8y 7 705.+19.100
— Z I' | i<_/_| - - - - - \_\_ —————————— >| | /}7_7 .
al A ) S =g SB33 ! | SB8 ==
| - - _J\ . SB36 P | + SB8 I __ | §
| ! ~ - X . | z | —
= | \‘\<f§z> - I g F,é//////////‘BFQ7 t
S 8| ~N /18 | | l =
= : ! | !
% ~ Il : | /><\ '<} | 02_3_0322 | | | ~
< . | RSP SR N S | | | 105 +14.605
T0S.414.605 il I % 2 | I | | o
10S.414.600 il - 10S.+14.605 ~ |! + | B8 7 70S.+14.600
- 3 <. L S p———— S Fom—= 1 T
RS 1S SB36 =1 ' > | =008
i e l \\ %?\*5% // l —:_ | / BR7 | 2
2 = ~ = I~ - P " g
= et 3 ™S 37N B | S 2| g
H | { l | | %3] a|! !
i - - < - [ 02-5-0322 : I I T0C.+10.750
T0C.+10.750. il ! F2~ — T %y IR ! i | o
T0S.+10.600_ | o 7 T00HQ0 N M | | B8y * 70S+10.600
- jENSpe=———————————=——————— | a7 )
[ T~ B U T~ T Tl e | T =00 8
‘ - _— ! ! \ Q- ; | - BR7> | — s
| - | | ~ | T =
| B~ ~~5r3g | | >< | | |
o N _— ~_ ! ! Q\g%,’ & | | | 3
: el N 1 I & | I N
| \\\ SB19 "3 ,/’ | | e N~ l | |
| ~—_ o= | P 2 _ _ _ _ EREN W I ; :
T~S. S - SB19 ' ! !
T0C.+4.800 I T~ | 8 ! N . TOC.+4.800 | |
—-—- - | B~ 38 | | | s @ -— ' - '
T0C.+4.600 S . s (S ~. : s ﬁ,v l PD3 I ~PD3 !
T S s v ' LISy /8 / J00+4600 J T0C+4550 L | T0C+4.550
TOC+43OQ_ 8 - i T T ]:h i I ~_ - 8 p - Frl— — s — — — | =) | ﬁ - hvid
—_—- ; | L TBZ_ | | ‘U b2 — 71-}—! IlJI : N [ ==
CL+4100 S - ' ST T6L+4.100 o | GL+4.100
S po2 /| | TB4 i T84 oor /] | S | 183 B2 |
- - ‘ F3A F3 ‘ F3 - - - F1 ]F1 I
SPUN PILE D
8450 TYPE-A3 j
L=26 (TYP)
FRAMES AT GRID 9
FRAMES ON GRID 9 e
SCALE 1 : 100
NO. | MARK DIMENSION GRADE | NO. | MARK DIMENSION GRADE | NO. | MARK DIMENSION GRADE CONCRETE SLAB SCHEDULE
1 F3 2000x1850x900(H) = 10 SB33 WF 350x175x9x16 A572 19 U5 UNP 250x90x11x14.5 A36 MARK DIMENSION REMARK
2 F3A 2000x1850x900(H) - 11 SB34 WF 400x200x12x16 A572 20 R1 WF 350x175x9x16 A572 St t=200mm CONCRETE SLAB
3 PD1 650x650 - 12 SB36 WF 600x300x12x19 AS72 21 R2 WF 300x150x6.5x9 A36 2 2 t=400mm CONCRETE SLAB
4 PD2 700x700 - 13 SB8 WF 300x150x6.5x9 A36 22 P1 LIP C. 200x75x20x3.2 A36 3 s3 t=150mm CONCRETE SLAB W,/ METAL DECK
5 182 300x500 - 14 SB18 H 200x200x8x12 A36 23 SG1 SAGROD 910 A36 4 S4 t=150mm CONCRETE SLAB
6 T84 350x700 - 15 SB19 H 150x150x7x10 A36 24 SR ROD $29 A36 5 S5 t=100mm CONCRETE SLAB
7 SC32 H 450x450x12x25 A572 16 L2 L 60x60x5 A36 25 BR7 WF 250x125x6x9 A36
8 SC14 H 500x500x19x32 A572 17 Ut UNP 200x90x8x13.5 A36 26 BR37 WF 200x150x6x9 A36
9 SC52 WF 250x125x6x9 A36 18 U2 UNP 150x75x6.5x10 A36 27 BR38 WF 350x175x7x11 A36

AREA KEYPLAN

Rm@:

AN 9 -

g
\
b7

NOTES

1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE
IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED.
2. STEEL STRUCTURE & STEEL PLATE :
a. USE ASTM A572 GR.50 Fy=345 MPa AND fu =450 MPa.
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WORK SHALL BE DONE IN WORKSHOP WITH CERTIFIED
WELD AND CHECKED BY WELDING INSPECTOR.

8. CONNECTION AND BASEPLATE SHALL USE A572 WITH MINIMUM FY

S45MPA.
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NOTES

. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE

IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED.

. STEEL STRUCTURE & STEEL PLATE :

a. USE ASTM A572 GR.50 Fy=345 MPa AND fu =450 MPa.
b. USE ASTM A36 WITH fy = 240 MPa AND fu =370 MPa.

. WELDING SPECIFICATION :

a. FOR MAIN STRUCTURE MIN CWN TOUGHNESS 54 JOULE
AT 20 °C.

b. FOR SECONDARY STRUCTURE MIN  CVN TOUGHNESS 27
JOULE AT-18 C.

. BOLT & ANCHOR BOLT USE ASTMA325 (fy = 624MPa WITH

HOT DIP GALVANIZED ACCORDING TO ASTM A153.

. NUTS USE ASTM A363 & WASHERS NUTS USE ASTM A563 &

WASHERS USE ASTM F436 WITH HOT DIP GALVANIZED
ACCORDING TO ASTM A153.

. ALL STEEL PROFILE MATERIAL SHALL ALL STEEL PROFILE

MATERIAL SHALL USE HOT DIV GALVANIZED ACCORDING TO
ASTM A123.

ALL WELDING WORK SHALL BE DONE ALL WELDING
WORK SHALL BE DONE IN WORKSHOP WITH CERTIFIED
WELD AND CHECKED BY WELDING INSPECTOR.
CONNECTION AND BASEPLATE SHALL USE A572 WITH MINIMUM FY
345MPA.

LEGEND

GL = GROUND LEVEL

L = LENGTH

t = THICKNESS

T0C = TOP OF CONCRETE
T0S = TOP OF STEEL
TYP = TYPICAL
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AT GRID A

7.

8.

MEMBER SCHEDULE

NO. | MARK DIMENSION REMARK GRADE
1 SB8 WF 300x150x6.5x9 STEEL BEAM A36
2 Gt C 150x65x20x2.3 STEEL GRT A36

ISSUED FOR CONSTRUCTION

AREA KEYPLAN

R@@:

N /A o ‘
D.C#Z 2\ LI 4
WD\~
¥t N5
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NOTES

. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE

IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED.

. STEEL STRUCTURE & STEEL PLATE :

a. USE ASTM A572 GR.50 Fy=345 MPa AND fu =450 MPa.
b. USE ASTM A36 WITH fy = 240 MPa AND fu =370 MPa.

. WELDING SPECIFICATION :

a. FOR MAIN STRUCTURE MIN CWN TOUGHNESS 54 JOULE
AT 20 °C.

b. FOR SECONDARY STRUCTURE MIN  CVN TOUGHNESS 27
JOULE AT-18 C.

. BOLT & ANCHOR BOLT USE ASTMA325 (fy = 624MPa WITH

HOT DIP GALVANIZED ACCORDING TO ASTM A153.

. NUTS USE ASTM A363 & WASHERS NUTS USE ASTM A563 &

WASHERS USE ASTM F436 WITH HOT DIP GALVANIZED
ACCORDING TO ASTM A153.

. ALL STEEL PROFILE MATERIAL SHALL ALL STEEL PROFILE

MATERIAL SHALL USE HOT DIV GALVANIZED ACCORDING TO
ASTM A123.

ALL WELDING WORK SHALL BE DONE ALL WELDING
WORK SHALL BE DONE IN WORKSHOP WITH CERTIFIED
WELD AND CHECKED BY WELDING INSPECTOR.
CONNECTION AND BASEPLATE SHALL USE A572 WITH MINIMUM FY
S45MPA.

LEGEND

GL = GROUND LEVEL

L = LENGTH

t = THICKNESS

T0C = TOP OF CONCRETE
T0S = TOP OF STEEL
TYP = TYPICAL
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NOTES

. ALL DIMENSIONS ARE IN MILIMETER AND LEVELS ARE

IN METER UNLESS OTHERWISE NOTED.

. STEEL STRUCTURE & STEEL PLATE :

a. USE ASTM A572 GR.50 Fy=345 MPa AND fu =450 MPa.
b. USE ASTM A36 WITH fy = 240 MPa AND fu =370 MPa.

. WELDING SPECIFICATION :

a. FOR MAIN STRUCTURE MIN CWN TOUGHNESS 54 JOULE
AT 20 C.

b. FOR SECONDARY STRUCTURE MIN  CVN TOUGHNESS 27
JOULE AT-18 C.

. BOLT & ANCHOR BOLT USE ASTMA325 (fy = 624MPa WITH

HOT DIP GALVANIZED ACCORDING TO ASTM A153.

. NUTS USE ASTM A563 & WASHERS NUTS USE ASTM AS63 &

WASHERS USE ASTM F436 WITH HOT DIP GALVANIZED
ACCORDING TO ASTM A153.

. ALL STEEL PROFILE MATERIAL SHALL ALL STEEL PROFILE

MATERIAL SHALL USE HOT DIV GALVANIZED ACCORDING TO
ASTM A123,

. ALL WELDING WORK SHALL BE DONE ALL WELDING
WORK SHALL BE DONE IN WORKSHOP WITH CERTIFIED
WELD AND CHECKED BY WELDING INSPECTOR.

B. CONNECTION AND BASEPLATE SHALL USE A572 WITH MINIMUM FY

345MPA.
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